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INFORMACOES GERAIS
ACOMPANHAMENTO DA ELABORACAO DOS DOCUMENTOS TECNICOS

A fiscalizacdo e a CONTRATADA deverdo manter a necessaria comunicacdo durante
a execucdo do contrato, objetivando a otimizacdo dos prazos e um melhor
acompanhamento dos trabalhos.

A CONTRATADA terd ampla liberdade para subdividir os trabalhos em diversas
atividades, desde que harmonizadas num planejamento integrado.

Os relatorios e documentos ndo aprovados serdo devolvidos para as correcfes e
complementacGes necessarias, de acordo com as andlises encaminhadas a
CONTRATADA.

As reunides a serem realizadas entre a CONTRATADA e a fiscalizagdo devem ser
previamente agendadas e registradas em ata formalizada, e objetivam discutir
problemas que possam surgir no desenvolvimento dos trabalhos, sendo que:

a) A CONTRATADA realizard exposicfes complementares e especificas sobre o
desenvolvimento dos servicos relativos aos temas previstos, inclusive acerca de suas
propostas sobre alternativas envolvidas no prosseguimento dos trabalhos, bem como
sobre 0s seus requerimentos de orientaces;

b) A fiscalizagdo comunicara a CONTRATADA as orientacdes necessarias ao
desenvolvimento dos servigos referentes as matérias contidas na agenda da reuniao,
preferivelmente no decurso desta ou no prazo estabelecido pela mesma;

c) As reunides mensais previstas devem ser agendadas para apds a entrega dos
relatdrios e do prazo de analise dos mesmos pela fiscalizacdo, sendo que 0s custos dessas
reunides deverdo estar previstos no valor total do contrato;

d) A fiscalizacdo podera convocar quantas reunides julgar convenientes, para fins de
acompanhamento e fiscalizacdo dos servigos.

ELABORAGAO DE RELATORIOS

Os produtos e relatdrios finais referentes aos estudos objeto do presente TR, devem ser
apresentados considerando as seguintes diretrizes:

a) Os dados e informagdes que exigem tratamento espacial deverdo ser apresentados
em sistema geografico de informacgfes, com utilizacdo de cartografia em escalas
adequadas, de forma a permitir a sobreposi¢do de temas e a interpretacdo conjunta dos
mesmos;

b) Os dados referentes as unidades espaciais do projeto e as areas de influéncia
deverdo ser apresentadas em bancos de dados inter-relacionados, de forma a permitir
cruzamento de informacGes e representagdo grafica associada ao sistema
georreferenciado;

c) Os textos dos relatérios, mapas, desenhos, planilhas, etc., devem ser fornecidos em
meio digital, de forma a serem editados e reeditados pela Codevasf;

d) Os resultados dos estudos devem ser objeto de relatorios sucintos, facilmente
2
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compreensiveis, com material de apoio para divulgagéo e apresentacdo publica.
A CONTRATADA emitira os seguintes relatérios parciais para cada evento concluido:

a) Relatorios de Andamento - a serem fornecidos por solicitacdo da Codevasf,
contendo resumo normalizado da situacdo fisica-financeira do contrato em andamento
(cumprimento da programacdo, ocorréncias, recomendacfes, além de conclusdes e
projecdes de prazos e custos);

b) Relatérios Especificos - a serem apresentados por solicitacdo da Codevasf,
imprescindiveis em determinados estagios de desenvolvimento dos trabalhos, para cada
especialidade ou tema, com as informacdes referentes as fontes de dados, metodologias,
memorias de célculos e especificacdes técnicas adotadas, avaliagdo critica sobre a
adequacdo ou caréncia dos dados disponiveis, bem como recomendacfes para
aprimoramento, a serem integrados nos Relatorios Parciais de Projeto e Relatdrios
Finais;

c) Relatdrios Parciais de Projeto - a serem apresentados mensalmente para 0s servicos
objeto deste Termo de Referéncia, correspondentes aos produtos entregues, com as
informacdes referentes as fontes de dados, metodologias e especificacdes técnicas
adotadas, memorias de célculo e avaliagdo critica dos dados disponiveis;

d) Versdo Preliminar do Relatdrio Final - a ser apresentado, em forma de minuta, ao
final dos servicos, com integracdo dos Relatorios Parciais de Projeto sintetizados, com
énfase para os resultados obtidos, evitando-se descrigdes e justificativa de metodologias,
que deverdo ser incluidas como anexos, com as memorias de calculo e copias dos
desenhos produzidos, para exame e aprovacao por parte da Codevasf;

e) Versdo Definitiva do Relatério Final - devera ser apresentada no prazo de 15
(quinze) dias corridos, a contar do comunicado de aprovagdo e/ou solicitacdo, pela
Codevasf, de correcdo/revisdo da Versao Preliminar;

f) Relatorios Sintese do Relatério Final - deverd fornecer as informagdes referentes
ao Projeto em questdo, de modo sintético, e a justificativa das alternativas selecionadas,
a descricdo destas e 0 arranjo institucional para a implantacdo e manutengé&o.

A versdo definitiva do Relatério Final devera incluir todos os textos, planilhas,
desenhos, imagens, fotografias, cartas, etc., gerados em ambientes de trabalho e
softwares compativeis com os da Codevasf. Caso a CONTRATADA tenha preferéncia
em gerar os trabalhos produzidos em softwares ndo disponibilizados pela Codevasf,
ficard obrigada a fornecer os originais dos mesmos, completos, com 0s respectivos
manuais e garantias.

Os programas de computacdo utilizados na elaboracdo do projeto deverdo ser
apresentados de modo sistematico e completo, contendo as seguintes informacoes, entre
outras: nome do programa, autor, descricdo, modelo matematico utilizado, fluxograma,
comentarios referentes aos resultados, linguagem e programa fonte, de acordo com o
exigido pela Codevasf.

A CONTRATADA devera exercer controle de qualidade sobre as informacoes
apresentadas, tanto no texto como nos memoriais e desenhos, objetivando clareza,
objetividade, consisténcia das informag0es, justificativas de resultados, com texto
isento de erros de portugués e de digitacao.
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PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
ESTUDO DE VIABILIDADE

Consiste nos estudos de caracterizacdo e analise da viabilidade técnica, econdmica,
social e ambiental (EVTEA) da implantacdo do empreendimento, incluindo proposicao
e caracterizacdo de alternativas, estudos de valoracdo da implantacdo e operacéo,
analise integrada e selecdo das alternativas para implementacdo integral do
empreendimento. Esse PRODUTO esta divido nos seguintes SUBPRODUTOS:

a) EV.01. Estudo de Concepcao

b) EV.02. Estudo Técnico

c) EV.03. Estudo Ambiental

d) EV.04. Estudo Econdmico

e) EV.05. Estudo de Selecéo

f) EV.06. Estudo Consolidado e Pecas Complementares

Deve ser elaborado com base no Estudo Técnico Preliminar e Estudos Basicos
(Hidrolégico/Demanda; Topografico/Cartografico; Estudo Geoldgico/Geotécnico).

Deve considerar todo ciclo do empreendimento (e.g., estudos ambientais, projeto basico
e executivo, obras, comissionamento, operacdo), todos possiveis participes (e.g.,
operador, financiador, executores, consumidores, impactados), todos aspectos internos
e externos (condicionantes, limitantes, potencializadores, autorizacBes, outorgas e
licencas).

O processo de avaliacdo e selecdo deve ser rigorosamente acompanhados e apreciados
pela Codevasf e seus participes.

ESTUDO DE CONCEPCAO

Consiste no estudo de mercado com objetivo de identificar e apresentar as demandas e
alternativas de oferta que serdo estudadas detalhadamente no EV, e posteriormente
selecionada a melhor alternativa para implementacéo. Sugere-se a seguinte captulaco:

a) Caracterizacdo da area e problema;
b) Estudo de demanda presente e potencial,
c) Delimitacdo das alternativas de oferta.

Deve identificar as demandas com base no Estudo Técnico Preliminar, nos estudos

hidrologicos, e projecGes de futuras.

Deve apresentar e avaliar as seguintes combinacgdes de alternativas de oferta:

a) Forma de captacdo: 3 fontes entre pocos e rios perenes na regido, incluindo
respectivas estruturas de captacao e tratamento;

b) Tipo de tubulacdo: PRFV, PEAD, DEFoFo, ferro fundido, aco, incluindo locacéo
aerea ou enterrada.
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ESTUDO TECNICO

Consiste no estudo técnico e econdbmico de dimensionamento e orgamentacdo
estimativa de implementacao e operacéo alternativa durante sua vida util.

Para cada tipo de tubulacdo deve-se adotar a solucéo de locagdo (aérea ou enterrada)
mais segura e econdmica.

Devem ser evitados materiais e solugdes de Unico fornecedor ou executor, de forma a
ampliar a concorréncia e a seguranca na implementacédo da obra.

Sugere-se utilizar tragado seguindo rodovias e adutoras existentes, para minimizar
custos e impactos sociais.

Otimizar o dimensionamento das adutoras, estacfes elevatorias e demais componentes
do sistema;

Orcamentacdo estimativa das fases de implementacdo e operacdo dos sistemas,
considerando custos de licenciamento, autorizacGes, encargos, taxas, impostos, dentre
outros aplicaveis.

Orcamentacdo estimativa de implantacdo deve considerar (dentro do seu nivel
estimativo) custos de: estudos ambientais, projetos, servicos auxiliares, obras principais
e complementares, desapropriacdo e comissionamento.

Orcamentacdo estimativa de operacao deve considerar (dentro do seu nivel estimativo)
custos de: operacdo, manutencdo, administracao, energia.

Selecionar o conjunto de solu¢des mais econdmica na implementacdo e operacao
empreendimento.

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracéo e indicadores
de viabilidade técnicos.

ESTUDO AMBIENTAL

O processo de licenciamento devera seguir o estabelecido pela Lei do Estado de Alagoas
de n°® 6.787/2006 (dispOe sobre a consolidagdo dos procedimentos adotados quanto ao
licenciamento ambiental, das infracdes administrativas, e da outras providéncias),
devendo seguir as etapas (instrumentos) legais: Licenca Prévia (LP), Licenca de
Instalacdo (LI) e Licenca de Operacéo.

Em casos especificos, pode-se adotar o Instrumento de Licenciamento Simplificado
(LAS), quando a obra (projeto) se enquadrar na Resolucdo Normativa do Estado de
Alagoas de n® 120/2010 (Licenciamento Simplificado de Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario no Estado de Alagoas), onde € solicitado a LP e LI em
um Gnico processo, mas ndo isenta o empreendedor de apresentar todas
documentacGes/estudos/planos/programas requerido pelo IMA em ambas as fases.

a) O Art. 1° da Resolugcdo Normativa n°® 120/2010 estabelece que esse instrumento de

2.1.7.3.

licenciamento pode ser adotado para a implantacdo de Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario no Estado de Alagoas com vazdo maxima de 35 L/s.

O Orgdo Licenciador, para as analises cabiveis, também observa o determinado pela
Resolucdo n° 10/2018 do Conselho Estadual de Protecdo Ambiental do Estado de

5
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Alagoas (CEPRAM), que, por sua vez, “Define os procedimentos de aprovagdo dos
processos de licenciamento de competéncia estadual, aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de
licenciamento ambiental pelo Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas —
IMA/AL, entre eles, os estudos ambientais pertinentes de apresentagcao”.

O estudo ambiental a ser apresentado nos processos de licenciamento na fase prévia
deverd ser aquele indicado conforme a listagem das atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento
ambiental, conforme ANEXO | da Resolugdo CEPRAM n° 10/2018.

Salvo no caso de exigibilidade de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o érgdo
licenciador exigird os estudos: Diagnéstico Ambiental — DA, Estudo Ambiental
Simplificado — EAS e Relatério de Avaliacdo Ambiental — RAA, para fins de
licenciamento de atividades potencialmente causadoras de impacto ambiental,
conforme constar da indicacdo da listagem anexa (ANEXO 1), sem prejuizo de outros
estudos exigidos em Resolugdes especificas.

Fase de licenciamento prévio (LP): Conforme Resolucdo do CEPRAM 10/2018, para
a atividade proposta, os elementos de amparo legal circunscrevem que o
empreendimento em tela deve ser licenciado através da elaboracdo e andlise de um
Estudo de Conformidade Ambiental — ECA, podendo seu nivel variar de acordo com a

vazdo média ao final do plano, Q(2), em litros por segundo, devendo ser compativel
com o porte e o potencial poluidor da atividade/empreendimento.

Considerando que a vazdo média ao final do plano, Q(2), ndo ultrapassara 400 I/s, o

estudo a ser apresentado a CODEVASF, para fins de licenciamento ambiental, sera o

Estudo Ambiental Simplificado (EAS), servindo o anexo Il da Resolucdo do

CEPRAM 10/2018 como Termo de Referéncia para elaboragcdo do mesmo.

Foi considerado, para o enquadramento do Estudo a ser apresentado, que a vazdo média

final estara entre 30 e 400 I/s;

Caso o projeto indique que a vazdo média final de plano seja inferior a 30 I/s,

enquadrando o projeto como Porte Pequeno (para fins de licenciamento), o Estudo

Ambiental Simplificado (EAS) atendera a demanda por ser um estudo mais restritivo

de que um Diagndstico ambiental (DA).

Roteiro minimo (Termo de Referéncia TR) para apresentacdo do Estudo Ambiental

Simplificado (EAS), conforme ABEXO |11 da Resolucdo CEPRAM 10/2018:

v" O EAS deve abordar a interacdo entre elementos dos meios fisico, biologico e socio
econdmico, buscando a elaboragdo de um diagndstico integrado da &rea de
influéncia do empreendimento. Deve possibilitar a avaliagdo dos impactos
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resultantes da implantagdo do empreendimento/atividade, e a definicdo das
medidas mitigadoras, de controle ambiental e compensatorias, quando couber.
INFORMACOES GERAIS: Apresentar o contexto geral do projeto, contendo
informagdes minimas suficientes para compreensdo acerca do empreendedor,
atividade/empreendimento objeto de estudo e equipe técnica responsavel pela
elaboracdo do estudo. A equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo EAS
devera ser composta por, no minimo, 03 (trés) profissionais, sendo eles: 01 (um)
profissional para meio fisico, 01 (um) profissional para o meio bi6tico e 01 (um)
profissional para o socioeconémico.
JUSTIFICATIVA DA ATIVIDADE/EMPREENDIMENTO: Justificar a
atividade/empreendimento proposto em funcdo da demanda a ser atendida
demonstrando, quando couber, a insercdo do mesmo no planejamento regional e
do setor.
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO: Deve conter a descricao
do empreendimento proposto, seu processo construtivo e produtivo, de modo a
permitir avaliar a qualidade da alternativa técnica adotada para o
empreendimento, tais como: a proposicdo de solugdes para abastecimento de
agua, tratamento e disposicdo final de efluentes liquidos, gerenciamento de
residuos solidos, emissdes atmosféricas, dentre outros.
LEGISLACAO APLICAVEL: Levantamento da legislacdo federal, estadual e
municipal incidente sobre o projeto em qualquer das suas fases.
AREAS DE INFLUENCIA: Apresentar os limites das areas de influéncia do
projeto a ser diretamente afetada pelos seus impactos, definidas como Area
Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID. Devera ser
apresentada a justificativa da definicdo das areas de influéncia para cada meio:
fisico, bidtico e socioecondmico, acompanhada de mapeamento em escala
adequada.
DIAGNOSTICO AMBIENTAL: Neste topico, devera ser realizada descricéo
e analise das areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID), quanto as
condigdes atuais dos meios fisico, biologico e socioecondmico, de modo a

caracterizar a situacdo ambiental.
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AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS: Identificar e avaliar os
principais impactos que poderdo ocorrer em fungédo das diversas acOes previstas
para a implantacao e operacdo do empreendimento.
MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE CONTROLE:
Para cada impacto indicado, descrever as medidas mitigatorias, de controle ou
de compensacéo correspondente. Nos casos em que implantacdo da medida néo
couber ao empreendedor, devera ser indicada a pessoa fisica ou juridica
competente.
PROGRAMAS AMBIENTAIS: Indicar os programas ambientais de
monitoramento e 0s necessarios para implementacdo das medidas do item
anterior.
CONCLUSOES: Apo6s a consideragao de evidéncias, argumentos ou premissas
apresentadas, apresentar uma proposi¢do final sobre a viabilidade técnica e
ambiental da atividade/empreendimento.
BIBLIOGRAFIA: Devera constar toda a bibliografia consultada e citada para
os estudos, especificada por area de abrangéncia do conhecimento. Quadros,
Tabelas e Figuras deverdo conter a fonte dos dados apresentados.
APENDICES E ANEXOS: Incluir materiais complementares ao EAS
imprescindiveis a compreensdo deste. Este roteiro destina-se a empreendimento
ou atividades que ndo dispdem de roteiro especifico previsto em instrucéo
normativa do ¢rgdo licenciador e apresenta o conteddo minimo a ser
contemplado.

e) Fase de licenciamento de Instalacdo (LI): O Instituto de Meio Ambiente do Estado de
Alagoas, IMA, em seu Chek Listem para abertura do processo de Licenciamento de
Instalacdo, determina que deverd ser apresentado o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRCC) da obra pretendida, visando atender o que estabelece a
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, de n° 307/2002
(Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construgéo civil).

v A Resolugdo CONAMA de n° 307/2002, em seu ART. 9°, estabelece que os Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, PGRCC, deverdo contemplar

as seguintes etapas:
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I - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;
Il - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucdo;
I11 - Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que
seja possivel, as condic¢des de reutilizacdo e de reciclagem;
IV - Transporte: deverd ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta

Resolucéo.

2.1.7.5. A equipe técnica multidisciplinar responséavel pelo EAS devera ser composta por, no
minimo, 03 (trés) profissionais, sendo eles: 01 (um) profissional para meio fisico, 01
(um) profissional para o meio bidtico e 01 (um) profissional para o socioecondémico;

HORAS DE HORAS DE

PROFISSIONAIS UNIDADE ,
CAMPO ESCRITORIO

Coordenado e profissional para meio fisico
(Eng® Ambiental, ou Civil, ou Agrénomo, 01 40 80

ou Sanitarista e/ou Geblogo)

Profissional para meio Bidtico (Eng®
01 40 80

Ambiental e/ou Bidlogo)

Profissional para meio Socioeconémico
01 40 80

(Engenheiros)

2.1.7.6. O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRCC) devera ser elaborado por um
profissional qualificado;

HORAS DE HORAS DE

PROFISSIONAIS UNIDADE .
CAMPO ESCRITORIO

Responsavel técnico (Eng® Ambiental, ou
Civil)

01 08 24
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ESTUDO ECONOMICO

Consiste na analise econémico e financeira de cada alternativa, com a consolidacédo de
custos (investimento e operacional) e receitas, formando um fluxo de caixa do qual
extrai indicadores de viabilidade do empreendimento, que sera integrado no Estudo de
Selecéo.

O estudo de fluxo de caixa deve considerar: horizonte do projeto, fluxo de investimento,
receitas, tributos, custos operacionais (OPEX), depreciacdo, amortizacdo, custos de
financiamento.

A andlise econémica-financeira deve apresentar no minimo: valor presente liquido
(VPL); taxa interna de retorno (TIR); indice custo/beneficio (C/S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado)

A anélise socioeconémica deve apresentar no minimo: valor presente liquido (VPL-S);
taxa interna de retorno (TIR-S); indice custo/beneficio (C/S-S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado socioeconémico)

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracéo e indicadores
de viabilidade econdmico e socioeconémico.

ESTUDO DE SELECAO

Consiste na andlise integrada considerando todas as dimensdes (técnica, ambiental,
social e econdmica) para cada alternativa e aplicacdo de critérios para selecdo da
alternativa mais viavel.

a) Apresentar o resumo das alternativas e respectivos indicadores.
b) Apresentar detalhadamente as metodologias, critérios, pesos adotados e resultados.
c) Apresentar detalhamento da alternativa selecionada.

ESTUDO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES

Consiste na consolidacdo e revisdo final do estudo, com a inclusdo das pecas
complementares:

a) Resumo executivo.
b) Ficha técnica da alternativa selecionada.
c) Apresentacdo em .pptx da alternativa selecionada.

ESTUDOS BASICOS
ESTUDOS HIDROLOGICOS/DEMANDAS
Consiste na caracterizagéo, representacdo, detalhamento e modulagéo dos elementos

meteoroldgicos, climaticos, fisiografos, hidrologicos e de demanda hidrica necessarios
para o dimensionamento e implantac&o de todo o projeto. Deve incluir no minimo:

10
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a) Delimitacdo das bacias de contribuicdo/montante, area de atendimento/jusante,
bacia subterraneas e demais areas de interesse;

b) Caracterizacdo das bacias com descricdo das caracteristicas meteoroldgicos,
climaticos, fisiografos, hidroldgicos.

c) Estudo hidrogeol6gico com estimativa de locacdo, profundidade de vazédo de pogos
na regiao;

d) Estudo estatistico anual, mensal e diarias (minimas, médias e maximas) para
precipitacOes, vazdes e outros dados hidrometeoroldgicos.

e) Estudo de correlacdo e regionalizacdo das vazdes mensais.

f)  Estudo de permanéncia de vaz0es.

g) Estudo de vazdes minimas para atendimento e risco de abastecimento.

h) Estudo de qualidade de agua.

i)  Inventario de outorgas (superficiais e subterraneas) e usuarios existentes.
j)  Estudo de projecdo demogréfica e usos futuros.

k) Estudo de balan¢o hidrico (oferta x demanda).

I) Dimensionamento da vazdo de projeto.

m) Demais estudos necessarios.

ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

Consiste na caracterizacdo, representacdo, detalhamento e modulacdo dos elementos
geoldgicos e geotécnicos necessarios para o dimensionamento e implantacdo de todo o
projeto.

O objetivo dos estudos geotécnicos € proceder ao levantamento de dados que permitam
o0 detalhamento das fundag6es das obras, volume de escavacdo com as quantificagfes
das categorias de material para implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por andlise criteriosa dos servi¢os geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigagéo
geotécnicas.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.

O Relatorio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informagoes:
a) Descricdo da geologia regional e da area do projeto;

b) Mapa geral das areas com localizacdo das jazidas de materiais naturais de
construcao;

c) Mapas detalhados das areas de materiais naturais de construcao, com indicagédo de
volumes, sondagens, ensaios realizados, distancia e transporte, etc.;

d) Mapa geoldgico-geotécnico ao longo do tragado das adutoras;

e) Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacdo das adutoras e suas obras
de artes, com registro das sondagens, ensaios executados e caracteriza¢cdo dos
materiais de 12, 22 e 32 categorias;

11
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f)  Origem e destino dos materiais provenientes das escavactes, com metodologia de
Brickner;

g) Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratério;
h) Boletins de sondagens e ensaios de campo; e
i)  Plano de tratamento de fundacgdes e do lencol freético, etc.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS

O objetivo desta especificacdo € estabelecer as condi¢cdes minimas a serem observadas
no desenvolvimento de servicos de Cobertura Aerofotogramétrica com a utilizacdo de
VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado), tendo por campo de aplicacdo projetos de
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES

O Planejamento de Atividades deve levar em consideracdo o interesse da
CONTRATANTE em manter constante comunicacdo com a CONTRATADA, ndo s6
para que esta acompanhe e fiscalize a execucdo dos servigos como para promover, na
medida do possivel, uma transferéncia de tecnologia que permitaa CONTRATANTE
conhecer as tecnologias utilizadas e lhe dé autonomia para manter, ampliar, atualizar,
manusear, armazenar ou, simplesmente, utilizar adequadamente o0s produtos
resultantes desta licitagéo.

Além de atender as especificacbes técnicas aqui apontadas, a empresa
CONTRATADA deve conhecer e acatar as disposi¢des legais pertinentes, vigentes a
época de realizacdo dos servicos, de maneira a garantir a precisdo e qualidade dos
servigos e, mais especificamente, as contidas nos seguintes itens, ndo se limitando a
estas:

Decreto-Lei n° 243, de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as diretrizes e bases da
cartografia nacional e legislacdo complementar;

Decreto-Lei n° 1.177, de 21 de junho de 1971,

Decreto n® 2.278, de 17 de julho de 1997,

Portaria n° 637-SC-6/FA-61, de 05 de margo de 1998;

NBR 14166, de 30/09/1998 ABNT — descreve o0s procedimentos para

implantacdo de Rede de Referéncia Cadastral Municipal;

RPR 1/2005 — IBGE, altera a caracterizacdo do Sistema Geodesico Brasileiro para o
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

Decreto 89.817, de 20/06/84 - Instrucbes reguladoras das normas técnicas da

cartografia nacional quanto aos padrdes de exatidao;

12
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Decreto n® 5.334 de 6/01/2005 - D& nova redacdo ao art. 21 e revoga o art. 22 do
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instrucdes Reguladoras
das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

CONCAR, Resolugdo n° 1/2006, que homologa a Norma da Cartografia nacional, de
estruturacdo de dados geoespaciais vetoriais, referentes ao mapeamento terrestre basico
que compdBe a Mapoteca Nacional Digital;

CONCAR, Especificacdo Tecnica para a Estruturacdo de Dados Geoespaciais
Vetoriais (ET-EDGV, Versao 2.02), 2007,

CONCAR, Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil, 2009;

IBGE, Recomendacbes para Levantamentos Relativos Estatisticos — GPS, 2008;
IBGE, Norma de Servico n° 001/2008 — Padronizacdo de Marcos Geodésicos, 2008;
Decreto n° 6.666 de 27/11/2008, que institui no ambito do Poder Executivo Federal, a
Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE e da outras providencias;
Resolucdo n° 1, de 30/11/2009, que homologa a Norma de Cartografia Nacional e
define o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil;

T-EDGV - Especificacdo Técnica para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(define um modelo conceitual)

ET-ADGYV - Especificacdo Técnica para a Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(define regras de aquisi¢do da geometria dos dados)

ET-PCDG - Especificagdo Técnica de Produtos de Conjuntos de Dados

Geoespaciais (define os padrdes dos produtos vetoriais e matriciais)

ET-RDG - Especificacdo para a Representacdo de Dados Geoespaciais (garante a
consisténcia na representacdo das classes de objetos)

ET-CQDG - Especificagdo Técnica para o Controle de Qualidade dos Produtos de
Conjuntos de Dados Geoespaciais (define os procedimentos para o controle de

qualidade dos produtos)

COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Cobertura aerofotogramétrica corresponde ao conjunto de operacbes aéreas de
medicdo, computacéo e registro de dados do terreno, utilizando-se cdmera aerea, bem
como a interpretacdo dos dados levantados.

Para execucdo dos servi¢cos, a CONTRATADA devera submeter plano de voo grafico
e analitico a aprovacdo da CONTRATANTE.

A cobertura aerofotogramétrica devera ser executada em conformidade com o
planejamento constante no plano de voo elaborado pela CONTRATADA e,
13
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previamente, submetido a aprovacdo da CONTRATANTE ou fiscalizagdo indicada
por esta. Além disto, todos os cuidados devem ser tomados pela CONTRATADA, de
forma a atender aos requisitos de qualidade e precisdo necessarios a aprovacgao dos
produtos cartograficos finais.

A cobertura aerofotogramétrica das areas urbanizadas dos municipios deve ser
executada de maneira a se obter imagens aéreas na resolucdo geométrica de 10 cm ou
melhor;

A aeronave a ser utilizada devera ter teto operacional capaz de suportar o equipamento
fotografico de forma a ndo interferir na tomada das fotos e na sua qualidade técnica,
além de possuir receptor GPS para orientacdo da tomada das faixas de voo;

A camera devera ser instalada na aeronave, de forma tal que, a objetiva ndo seja
atingida por respingos de 6leos ou reflexos de raios solares. Caso haja vidros fixos sob

a objetiva, estes ndo devem apresentar distorcoes.

CAMERAS AEREAS

Devera ser utilizada camera aérea digital equipada com sistema 6tico para fins
fotogramétricos. Essas cameras deverdo atender aos requisitos abaixo:

Devera possuir sensor de arquitetura matricial, com minimo de 25 MP pixels;
Resolucdo geométrica do elemento sensor CCD minimo de 2,0 micrémetro (tamanho
fisico do pixel);

Resolucéo espectral com trés bandas (Vermelho, azul e minima de 8 bits em cada banda
espectral);

Devera ser dotada de um sistema inercial para possibilitar a obtencdo dos movimentos
angulares do conjunto camera fotogramétrica digital/aeronave, além de dispositivo de
georreferenciamento em tempo real, através do Sistema de Posicionamento Global —
GPS;

Devera ser apresentado certificado de calibracdo da cAmera com data de no méximo

02 (dois) anos antes da data prevista para 0 voo, expedido pelo fabricante do
equipamento ou por érgdo certificador ou ainda especialista devidamente habilitado;

A direcdo aproximada do voo devera ser a que melhor se adapta ao poligono a ser
mapeado, visando-se obter o menor nimero possivel de faixas de voo e fotografias;

A altitude de voo devera ser tal que permita a obtencdo de fotografias com GSD de ate
10 cm, ou melhor, com variagdo maxima na altura de voo de 10% em relagéo ao plano
médio do terreno obedecendo as definicdes de precisdo e exatiddo necessaria para
atendimento ao objeto do Edital ao qual este anexo esta vinculado;

A superposicdo longitudinal entre fotografias sucessivas de uma faixa devera ser de
pelo menos 60% (sessenta por cento), admitindo-se uma tolerancia de + 10% (dez por

14
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cento) sobre a porcentagem adotada. A sobreposicdo entre faixas deve ser pelo menos
50% admitindo-se uma tolerancia de + 10% (dez por cento);

Ao longo das faixas de voo, as fotografias extremas deverdo formar, no minimo, um
modelo estereoscopico fora do limite da area de mapeamento;

As faixas extremas deverdo abranger uma area além do limite estabelecido, devendo
esse limite ficar distanciado a, no minimo, 50% da lateral das fotos;

A inclinacdo entre o eixo Otico da cAmera aérea e a vertical do lugar ndo devera
ultrapassar 5 graus em cada exposicao, desde que a inclinacdo média em toda a area
n&o seja superior a 4 graus;

A deriva maxima para fotos de uma faixa devera ser de 8 graus, devendo a média da
faixa néo ser superior a 5 graus;

De forma a minimizar o efeito das sombras, o voo devera ser realizado em horario
local que atenda a exigéncia de altura solar minima de 45 graus, a partir do horizonte;

O voo devera ser realizado em condicGes atmosféricas e de visibilidade favoraveis,
nédo se admitindo incidéncia de nuvens e fumaca nas imagens. Em casos excepcionais
pode ser admitido a eliminacdo ou atenuacdo de sombras com processamentos
radiométricos das imagens, mas desde que autorizados previamente pelo
CONTRATANTE;

A cobertura aérea devera ser executada com metodologia de georreferenciamento
direto (GPS/IMU) para obtencdo das coordenadas e angulos residuais dos centros
perspectivos das fotografias;

Para obtencdo das precisdes esperadas devera ser utilizada, no minimo, uma estacao
GPS em solo durante a cobertura aérea, com distancia maxima de 50 km, observando
as defini¢Bes de precisdo e exatiddo necessaria para atendimento ao objeto do Edital
ao qual este anexo esté vinculado;

Os dados tratados e classificados a partir da Cobertura aerofotogramétrica deverao ser
capazes de obter os seguintes produtos: Modelo Digital de Terreno (MDT),
correspondente aos pontos ao nivel do solo, e Modelo Digital de Superficie (MDS),
correspondente a superficie do terreno, incluindo os objetos de interesse a ele
superpostos, sobretudo edificagOes e vegetacéo;

CONFECCAO DOS FOTOMOSAICOS

Para a confeccdo dos fotomosaicos digitais, as fotografias deverdo ser montadas em
faixas e estas em blocos, em meio digital e, em seguida, reproduzidas em escala que
melhor se adapte a poligonal de mapeamento, permitindo o enquadramento em
formato Al. Deverdo constar no fotomosaico as seguintes informacdes:

Mosaico de fotografias em baixa resolugéo para ilustracdo visual da area coberta pelas
imagens;

Toponimia com as vias urbanas principais e 0s rios.

Norte, escala grafica e dados técnicos do voo, tais como: N° Licenca MD, data de

execucao, numero de faixas, nimero de fotos, altura de voo e resolugdo da imagem.
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MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

Ap0s a aquisicdo das fotografias aéreas e coleta dos pontos controle, as imagens
deverdo ser processadas em software de analise fotogramétrica, para alinhamento das
fotos e obtencdo da nuvem de pontos devendo ser possivel determinar a posicéo e a
altimetria de pontos do terreno mapeado. A nuvem de pontos coletada devera ter
precisdo horizontal melhor do que 10 centimetros e precisdo vertical melhor do que 15
centimetros, com distribuicdo espacial ajustada de forma a capturar a morfologia
natural do terreno, gerando o Modelo Digital de Superficie.

A geracdo do MDS devera:
Apresentar as cotas de topo das edificacdes;

Fornecer malha interpolada por método de vizinho mais préximo com resolugdo em

formato Geotiff.

MODELO DIGITAL DO TERRENO

Devera ser empregada técnica de geoprocessamento para filtragem da nuvem de
pontos, eliminando as elevacBes incoerentes. Apos a filtragem destas elevacgoes, deve
ser gerado o Modelo Digital do Terreno - MDT. A elaboracdo do MDT devera
considerar o seguinte:

Na geracdo do MDT considerar somente pontos no nivel do solo, isentos de vegetacao
e elementos ndo pertencentes ao solo (veiculos, placas, postes, edificacdes, entre
outros);

Fornecer arquivos de MDT em formato GeoTiff;

Fornecer planejamento de controle de qualidade da geracdo do MDT com a devida
antecedéncia;

Fornecer arquivos com relevo sombreada em gradiente e colorido do MDT que
permitird a visualizacdo imediata das elevacGes na forma sombreada;

A partir dos pontos do MDT deveréo ser geradas curvas de nivel com equidistancia
vertical de 1,0m (um metro) e curvas mestras com equidistancia vertical de 5,0m (cinco
metros) com as seguintes especificages: as curvas de nivel deverdo ter tracado
continuo, devendo compor um nivel de informacdo especifico, com os respectivos

valores altimétricos incorporados como atributos, nos formatos *.shp e *.dwg.

APOIO TERRESTRE

A Rede Planialtimétrica de Referéncia devera ser composta por vértices referenciados
a cartografia que permitam a amarracdo de todos os levantamentos futuros pelos
métodos: topografia, GPS, aerofotogrametria, imagens de satélites ou outros,
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garantindo a condicdo bésica para atualizagdo da base cartogréfica.

Nas areas urbanas (sede municipal e/ou area urbanizada), coincidentes com 0 voo
fotogramétrico, deverdo ser implantados marcos de 22 ordem, intervisiveis, ligados ao
Sistema Geodésico Brasileiro de 1 Ordem do IBGE, objetivando atualiza¢Bes de
mapeamento posteriores por qualquer método: topografia, GPS, Aerofotogrametria ou
Imagens de Satélite.

O rastreamento nas areas urbanas para fins de atualizagdo deverd ser feito com
receptores de dupla frequéncia (L1 e L2), modo estatico — fase da portadora,
garantindo precisdo minima de £5mm +2ppm na determinacdo das componentes dos
raios vetores definidos pelas estacdes. Podera ser utilizada a RBMC (Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo), desde que o tempo minimo de ocupacéo seja de 4 hs. A
densificacdo da Rede de Referéncia Fotogramétrica deve ser realizada, de forma que
0 ajustamento final fique com erro relativo minimo de 1:100.000 (um para cem mil)
para todas as linhas de base e erro inferior a 10cm para as coordenadas planimétricas
em cada vertice.

As leituras realizadas com GPS deverdo ser feitas com PDOP minimo de 2 e maximo
de 8 e taxa minima de observacédo de 10 segundos.

O rastreamento devera ser realizado utilizando-se a técnica de posicionamento estatico
relativo, em que 2 ou mais receptores fixos observam o mesmo satélite. Devera ser
realizada a determinacéo das cotas dos marcos da Rede Planialtimétrica de Referéncia
através de nivelamento geométrico Classe II N da ABNT, devendo ter inicio e fim em
referéncias de nivel (RRNN) de 12 Ordem, do IBGE, ou em referéncias de nivel que
tiverem a mesma origem e precisao.

O nivelamento geométrico deve ser executado através de nivel eletrénico com precisao
minima de 1,5mm/k e leituras em miras dotadas de codigo de barras com gravacéo
eletrbnica dos dados para posterior processamento em escritorio. O nivelamento deve
ser executado conforme Classe 1IN da ABNT com precisdo de fechamento de 8mm *
Raiz (k), sendo k a distancia em quilémetros.

Ao final do nivelamento e rastreamento dos marcos de apoio béasico, devera ser
elaborada a carta geoidal local através das altitudes geométricas determinadas pelo
GPS e ortométricas determinadas pelo nivelamento. Esta etapa visa a compensacao
geoidal dos pontos fotogramétricos a serem determinado para o processo de
aerotriangulagéo.

Os vértices deverdo ser monumentalizados por marcos de concreto armado,
resistentes, na forma tronco piramidal com altura de 50cm e bases quadradas de 20cm
(inferior) e 10cm (superior) com uma chapa de aluminio cravada no topo. Os marcos
deverdo ficar aflorados a 5¢cm do solo. Nos casos particulares de localizacdo dos
vértices em caixas d"agua, lajes, calgadas, etc., podera ser feita a monumentalizacéo
apenas com a chapa de metal, chumbada diretamente na superficie ja edificada.

A CONTRATADA deverd ter o cuidado de implantar os vértices em lugares
estratégicos, preferencialmente, nas sedes da CONTRATANTE, em locais de solo
estavel e altamente compactados ou lajes de concreto, sendo distribuidos de forma
homogénea, de acordo com as normas estabelecidas pelo IBGE, dificultando sempre
sua destruicao.

Devera ser realizada a determinacdo de dois ou mais vértices da Rede de Referéncia,
a partir do rastreamento de 03 (trés) vértices distintos do Sistema Geodésico Brasileiro
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geometricamente bem distribuidos.

A descricdo dos vértices devera ser feita através de monografias, materializados no
terreno, segundo normas especificas, sendo identificado com chapa de bronze
incrustada, com inscri¢cdes a serem definidas pela CONTRATANTE.

O sistema de referéncia utilizado devera ser o Sistema Geodésico Brasileiro, com
datum SIRGAS. As coordenadas altimétricas deverdo ser apresentadas como cotas
ortométricas, devendo ter como datum vertical o marégrafo de Imbituba, no Porto
Henrique Lage, na Baia de Imbituba, SC.

O sistema de projecdo cartografica adotado devera ser Universal Transversa de
Mercator - UTM.

A chapa de metal deverd conter o n° do marco, o nome da instituicdo
CONTRATANTE, nome da empresa executante e a inscri¢ao “Protegido por Lei”.

O apoio suplementar consistira na determinacdo das coordenadas de pontos
perfeitamente fotoidentificaveis, previamente selecionados ao longo do perimetro da
area e no recobrimento lateral entre as faixas de voo, em locais, preferencialmente,
planos e com espacamentos que atendam as especificacbes para a escala do
mapeamento, necessarios & orientacdo dos estéreos-modelos.

Os pontos de controle deverdo ser distribuidos em solo (alvos reconheciveis e distintos
do ambiente ao redor) dentro da area a ser mapeada. Estes pontos devem possuir
coordenadas conhecidas que visam aumentar significativamente a precisdo absoluta,
garantindo uma precisdo espacial de 10 centimetros, ou melhor, e vertical de 15
centimetros, ou melhor.

E importante que os pontos sejam distribuidos homogeneamente, com ao menos um
ponto central para garantir a qualidade da reconstrucdo, e que 0s outros estejam
compreendidos nas regides altas, baixas e intermediarias da area a ser mapeada.

N&o devem ser utilizados pontos controle localizados nas bordas da area de interesse,
evitando distor¢des na reconstrucdo do modelo de terreno.

Os pontos podem coincidir com cantos de cercas, casas, muros ou outros detalhes
perfeitamente identificaveis nas fotografias aéreas, evitando-se areas excessivamente
claras ou escuras das fotografias.

O ponto determinado devera ser assinalado na foto, ocupando o centro de uma
circunferéncia. Em um formulario adequado devera ser elaborado um croqui detalhado
e ampliado da regido com todas as referéncias possiveis.

Para a determinacdo das coordenadas dos pontos de apoio seréo utilizados rastreadores
de satelites GPS. O posicionamento geodésico devera ser realizado por técnicas
diferenciais, como Dupla e Tripla Diferenca de Fase, para minimizar os erros orbitais
e de refracdo ionosférica e troposfeérica, entre outras.

No caso da opgdo por apoio pré-sinalizado, as marcas de sinalizagdo, comumente
denominadas GCP — Ground Control Point deverao ser feitas antes da cobertura de tal
sorte que sejam visiveis nas imagens aéreas.

Essas marcas deverdo ser feitas de tal forma que tenham o necessario contraste com o
solo a fim de que se destaquem e sejam perfeitamente visiveis nas fotos aéreas. Para
isso deverdo ser empregados materiais, tais como tinta, cal, carvéo, 6leo, lona plastica,
entre outros, dependendo do tipo de terreno, da localizagéo e facilidade de acesso. O
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tamanho e forma da marca também sdo definidos em funcdo da escala de voo e do
grau de dificuldade na identificacdo.

2.2.3.8.24. Eventualmente podera ocorrer a perda ou descaracterizacao de alguma marca antes da
cobertura aérea. Nessa hipdtese, apos a cobertura aérea e constatando-se a necessidade
de pontos adicionais para o apoio suplementar, poder-se-a lancar méo do tradicional
apoio com identificacdo de detalhes nas fotos, conforme descrito inicialmente.

2.2.3.9. AEROTRIANGULACAO

2.2.3.9.1. Para a aerotriangulacdo deve ser empregado software que garanta a obtencdo dos
padrdes de precisdo e exatiddo exigidos para cartas classe A na escala da restituicdo
(1:1000), desde que respeitados os limites de tolerancia definidos.

2.2.3.9.2. As cotas ortométricas dos pontos de apoio suplementar deverdo ser obtidas a partir do
conhecimento do desnivel geoidal, interpolado da carta geoidal local elaborada na fase
do apoio basico, uma vez que o modelo geoidal brasileiro apresenta uma precisdo
inferior aquela demandada para o projeto.

2.2.3.9.3. Devera ser apresentada uma relacdo contendo o nome das fotografias, com suas
respectivas orientacdes externas (X, y, z, Omega [ [, phi [J [J e kappa [J [J), obtidas
pelo Sistema Integrado de Orientacéo do Sensor.

2.2.3.10. RESTITUICAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA

2.2.3.10.1. A restituicdo estereofotogramétrica digital serd efetuada na escala 1:2.000, com
apresentacao dos registros em metros, com duas casas decimais. O sistema de projecéo
sera 0 UTM — Universal Transversa de Mercator.

2.2.3.10.2. Deverdo ser utilizadas estacGes fotogramétricas digitais dotadas de software gréafico
especifico para cartografia digital.

2.2.3.10.3. Deverao ser restituidos os seguintes elementos, desde que fotoidentificaveis:
a) Sistema Viério e de Transporte

— Arruamentos (vias pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias néo
pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias projetada e em construcéo,
caminhos e trilhas);

— Rodovias federais e estaduais (pavimentadas e ndo pavimentadas);

— Acostamentos;

— Ferrovias;

— Pinguelas, pontes, bueiros, viadutos, tineis, trincheiras, galerias, passarelas;

— Toponimia dos elementos anteriores.

b) Hidrografia

— Rios e riachos perenes e intermitentes, corredeiras, cachoeiras;
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Lagos, lagoas, represas e acudes, permanentes e periodicos, alagados, brejo e
mangue;

Valas, drenos, canais;

Barragens de terra, de concreto e de pedra;

Toponimia dos elementos anteriores.

c) Apoio Terrestre

Vértices do apoio geodésico horizontal e vertical.

d) Organizagéo Territorial

Divisas de lotes;

Limite municipal,
Alinhamento predial (quadras);
Meio-fio;

Toponimia dos itens anteriores.

e) EdificacGes notaveis

Equipamentos publicos e institucionais;

Fabricas/industrias e grandes instalacdes em geral;

Postos de Combustiveis e demais instalacGes que lancam algum tipo de poluente;
Reservatorios de agua, ETE, ETA;

Toponimia dos itens anteriores.

f) Malha e Coordenadas

UTM e geograficas;

Informagdes complementares;

Dados fixos (moldura);

Dados variaveis (nomenclatura oficial e simplificada, convergéncia meridiana,

declinacdo magneética, croqui de articulacao da folha, etc.).

g) Faixas de interceptores

Faixa de pontos cotados com largura média de 50m ao longo dos cursos d’agua
onde desenvolverdo os interceptores de esgoto.
Malha de pontos (gride de 10 x 10m) em areas definidas para instalacdes de Estacao

de tratamento de Agua e Esgoto;

2.2.3.10.4. As quadras, canteiros e demais fei¢cOes definidas por entidades geometricamente
fechadas deverdo, necessariamente, ter suas coordenadas iniciais e finais iguais,
formando entidades topologicamente fechadas (regides).
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Deveré&o ser efetuadas verificacOes de consisténcia dos arquivos gerados:

a) Conectividade de elementos graficos continuos;

b) Continuidade de elementos graficos;

c) Fechamento de poligonos;

d) Retirada duplicidade de elemento;

e) Verificacdo da adequacdo de niveis;

f)
2.2.3.10.6.

2.2.3.10.7.

2.2.3.10.8.

Integridade fisica dos arquivos.

Na restituicdo planimétrica a carta resultante devera apresentar um Padrao de Exatiddo
Cartografica— PEC e um Erro Padrdo - EP que a classifique como classe A, onde 90%
dos pontos bem definidos a serem testados ndo deverdo ter sua representacao
deslocada mais de 0,5 mm de sua posicéo real.

A aplicacdo de qualquer convencdo nos originais fotogramétricos devera ter suas
dimensdes proporcionais a escala do desenho final e permitir facil leitura nos originais.
A altimetria devera ser representada pelo Modelo Digital de Terreno e por curvas de
nivel, estas com precisdo e equidistantes de 1,0m, com curvas mestras de 5,0m,
representadas em niveis em separado.

Os arquivos gerados deverdo entregues em formato .dwg e shape file.

2.2.3.11. REAMBULACAO E EDICAO

2.2.311.1.

2.2.3.11.2.

2.2.3.11.3.

2.2.3.11.4.

2.2.3.11.5.

2.2.3.11.6.

2.2.3.11.7.

2.2.3.11.8.

A reambulacdo visa esclarecer dividas sobre elementos ndo restituidos, porém,
visiveis nas fotografias, retificar erros de interpretacdo e omissdes, complementar
areas ndo restituidas e classificar elementos restituidos para inser¢cdo no nivel de
informacdo adequado.

Para fins de reambulagéo todas as folhas deverdo ser plotadas pela CONTRATADA,
a partir dos registros digitais, com o objetivo de serem realizadas as verificacdes e
corregdes necessarias, assim como, para assinalar as davidas surgidas na restituicéo.
A edicgdo deve garantir a consisténcia geométrica e topologica das fei¢des gréficas para
seu uso em ambiente de Sistema de Informacgdes Geograficas — SIG.

As entidades poligonais formadas por polilinhas, tais como lotes, quadras, canteiros
centrais, limites dos assentamentos informais urbanos, pracas, acudes, lagos, lagoas,
alagados e outras, deverdo ter fechamento analitico, com as coordenadas iniciais e
finais numericamente idénticas.

Os poligonos provenientes da restituicdo ou da reambulacdo de campo deverdo ser
representados individualmente.

As polilinhas ou pontos comuns de objetos de natureza diferentes deverdo ser
coincidentes analiticamente e deverdo constar do registro de todas as entidades
participantes da coincidéncia.

Os poligonos contiguos deverao ter os dados comuns analiticamente coincidentes.

Todos os detalhes planimétricos deverao ser editados em suas duas dimensdes (X,Y)
e os altimétricos editados em suas trés dimensdes (X,Y,Z).

Todos os arcos e fei¢bes circulares ou elipticas deverdo ser representados por
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segmentos de reta, com um ndmero minimo de veértices necessarios, para que, na escala
de representacdo, possam ser visualizados como arco.

Todas as fei¢cbes de mesma natureza serdo estruturadas segundo a topologia arco-no.
Para as areas de ocupacao irregular, em que ndo hé a definicdo dos lotes, deverao ser
realizadas a representacdo das edificagdes com a simbologia especifica de
semicadastro, e se houver endereco nestas edificacdes, os atributos de enderecamento
serdo amarrados a estes pontos.

2.2.3.11.10.Nesta etapa deverdo ser efetuados também o recorte, a complementacéo e a jungédo dos

arquivos digitais gerados na restituicao.

2.2.3.11.11.As operac0es de edicéo e revisao das ortofotocartas e restituicbes serdo compostas de:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Recorte dos arquivos dos modelos restituidos;

Insercdo do arquivo recortado no arquivo principal da estacdo gréfica informatizada;
Edicdo e saida provisdria para verificacao das ligacbes dos modelos

restituidos;

Verificacao final da continuidade de detalhes em folhas de plantas adjacentes;

A representacdo do reticulado interno para as coordenadas UTM serd composto por
quadrados de 10 cm com linhas visiveis.

2.2.3.12. GERACAO DE ORTOFOTOCARTAS

2.2.3.12.1.

2.2.3.12.2.

2.2.3.12.3.

Deverdo ser geradas ortofotos digitais coloridas de toda a area incluida no
levantamento aerofotogramétrico, com precisdo compativel com a escala 1:2.000. A
ortoprojecdo devera ser realizada a partir do Modelo Digital de Superficie - MDS,
obtido da restituicdo das quebras do terreno e linhas estruturais e demais informagoes
necessarias a garantia da boa rigidez geométrica dos produtos finais.

A ortoretificacdo devera ser complementada por ajuste radiométrico das imagens,
visando eliminar mudancas de luminosidade entre imagens adjacentes e uniformizar o
contraste e tonalidade do produto final, tendo-se o cuidado de ndo haver perda de
informacdes visuais.

As imagens raster resultantes deverdo ser georreferenciadas, dentro da area
correspondente, no arquivo vetorial. O método e formato utilizados para gravar a
informagdo do georreferenciamento deverdo ser definidos oportunamente pela
CONTRATANTE em funcéo do software a ser utilizado.

2.2.3.13. TOPOGRAFIA COMPLEMENTAR

2.2.3.13.1.

2.2.3.13.2.

De forma que elementos essenciais ao projeto executivo de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario sejam detalhados, deverdo ser realizados levantamentos
complementares para cadastramento de redes, pocos de visita e ou detalhes
fundamentais para amarragdo com o projeto em execucao.

Estas demandas serdo delineadas no inicio dos trabalhos juntamente com a equipe de
projetista e Fiscais da Contratante que informara quais regides e informacfes serdo
necessarias, principalmente nos pontos de conexdo de redes antigas com 0 novo
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sistema a ser executado.

2.2.3.13.3. Essa topografia complementar devera ser executada seguindo procedimentos usuais

da CONTRATANTE, sendo que as especificacOes desses servicos estao consolidadas
no Anexo E - ESTUDOS E SERVICOS TOPOGRAFICOS.

2.2.3.14. APRESENTAC}AO PRODUTOS FINAIS DA BASE CARTOGRAFICA
2.2.3.14.1. Os produtos do Aerolevantamento fardo parte do Relatério de Topografia — Etapa

1, a ser entregue na Fase 1 do projeto, referente aos Estudos Béasicos, do qual devem
constar os levantamentos necessarios a elaboracdo dos Estudos de Concepcdo e
Viabilidade.

2.2.3.14.2. Com o término dos trabalhos de Aerolevantamento e a aprovacao dos produtos, estes

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.34.1.

2.34.2.

2.34.3.
2.3.4.4.

2.3.4.5.

deverdo compor o Relatério de Topografia Consolidado — Edicéo Final.

PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Consiste no conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes, contendo detalhamento,
complementacdo e revisdo do dimensionamento, representacdo, especificacdo e
orcamentacdo final da obra de engenharia incluindo seus elementos, componentes,
fornecimento, instalagdes e construcdes.

Cada PRODUTO foi dividido em SUBPRODUTOS, que representam Projetos
especificos para cada grupo de disciplinas do projeto.

X.1. Projeto Terraplanagem e Urbanizagéo

X.2. Projeto Edificacdes, Fundacdes e Elementos Civis
X.3. Projeto Hidromecénico

X.4. Projeto Elétrico, Automacao e Telemaética

X.5. Projeto Fundiario e de Desapropriacdo

X.6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares

A Ordem de Servico do Produto (OSP) esta condicionada a licenca ambiental e demais
exigéncias legais.

PROJETO TERRAPLANAGEM E URBANIZACAO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orgamentacdo dos
elementos de terraplanagem, geotecnia, perfurac@es, urbanizacéo, viario, pavimentacao,
sinalizac&o, paisagismo, drenagem do empreendimento.

Elaborar resumo e analise critica dos complementar os dados topograficos e geotécnicos
do projeto basico e estudo complementar;

Elaborar o projeto arquitetdnico e geométrico geral

Elaborar projeto de terraplanagem, demolicdes. jazidas e bota-fora, realizando todos os
ensaios geotécnicos necessarios e em observancia a legislacdo ambiental.

Detalhar o projeto de drenagem, interno e externo as edificagdes e componentes, como
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Estacdo de Tratamento de Agua, Estacio Elevatoria de Agua, Boosters, Vias,
Reservatorios.

Detalhar o projeto de urbanizagdo das edificagcbes e entorno, incluindo elementos
viarios, pavimentacao, sinalizacao e paisagismo.

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf.

Atualizar e detalhar com as especificac@es técnicas e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO DE ELEMENTOS CIVIS

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificagdo e orcamentacdo dos
elementos estrutural, fundacdes, edificacdes, e demais elementos civis do
empreendimento.

Dimensionar e detalhar o projeto de fundacdes e estrutural de toda a estrutura e
edificagOes;

Dimensionar e detalhar o projeto de fundagdes e estrutural para implantacdo das
estacOes elevatorias, estacBes de tratamento, boosters, e demais componentes do
sistema;

Dimensionar e detalhar o projeto estrutural de todas as obras civis da rede de transporte
(tubulagbes), previstas no empreendimento e das que venham a ser propostas;

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf.

Elaborar e detalhar com as especificagdes técnicas e normas de medicéo e pagamento.

Elaborar projeto de fechamento, esquadrarias, coberturas, acabamento, instalacdes
elétricas, hidro-sanitarias, mecénicas, anti-incendio das edificagdes.

Detalhar o projeto de estrutura, de instalacdes hidrosanitarias e detalhamento das
especificacOes arquitetonicas das edificacoes;

Analisar e validar cada obra linear ou localizada prevista, da mais simples a mais
complexa, na sua concepcao e nos critérios adotados;

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevast.

PROJETO HIDROMECANICO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos  hidromecénicos e componentes vinculados como instalaces
eletromecénicas e blocos de ancoragem do empreendimento.

Dimensionar e detalhar o projeto hidraulico, mecénico e eletromecanicas
complementares;

Dimensionar e detalhar aspectos, especificacdes e normas de medigdo e pagamento de
fornecimento, entrega, armazenamento e guarda dos componentes;

Dimensionar e detalhar o projeto de montagens hidraulico, mecanico e eletromecanicas
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complementares;
Dimensionar e detalhar o projeto de corte das chapas (caso necessario);

Dimensionar e detalhar a instalagdo dos equipamentos de auscultagdo, medicgdo e
controle;

Dimensionar e detalhar as pecas e tubulacOes internas e externas das estacOes de
bombeamento;

Dimensionar e detalhar a fixacdo das pecas metélicas nas estruturas de concreto;
Dimensionar e detalhar as derivacdes das adutoras;

Dimensionar e detalhar os blocos de ancoragens das adutoras;

Verificar a compatibilidade dos equipamentos e componente (adquiridos e a adquirir);

Analisar e validar as folhas de dados para aquisi¢cdo dos equipamentos hidromecanicos,
elétricos e de automacéo;

Elaborar o manual de opera¢do e manutencao ao projeto;

Elaborar estudo de transientes hidraulicos das adutoras, bem como dos equipamentos
hidromecanicos relacionados levando em consideracdo os sistemas de protecdo e o
custo x beneficio do Projeto.

Elaborar o0s desenhos de conjunto e de detalne de cada equipamento
hidroeletromecanicos presente no sistema

Elaborar desenhos de perfil das adutoras, bem como de localizacdo de seus
equipamentos e acessorios

Elaborar e detalhar o dimensionamento e memorial de calculos e de descritivo de forma
detalhada da parte mecanica com descricdo dos procedimentos e formulas para
conferéncia.

Elaborar estudo de solucgdes e alternativas de tubulacbes levando em consideracdo os
aspectos técnicos de montagem, de instalacdo, de durabilidade, de manutencédo, de
operacionalizacdo e de economicidade (custo x beneficio) de forma a obter uma solucao
unica levando em consideracdes as disponibilidades técnicas do mercado e as
necessidades do projeto.

Elaborar manual de comissionamento e testes;

Detalhar e atualizar o manual e plano de manutencdo dos equipamentos, bem como do
sistema como um todo.

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf;

Atualizar e detalhar com as especificaces e normas de medigéo e pagamento.

PROJETO ELETRICO, AUTOMAGCAO E TELEMATICA

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orgamentacdo dos
elementos elétricos, de automacéo e controle, e telematica do empreendimento.

Dimensionar e detalhar as instalagdes de for¢a e comando;
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Dimensionar e detalhar os eletrodutos, canaletas ou galerias de cabo;

Apresentar o layout das instalacdes de forca e comando, com dimensional dos principais
equipamentos, em fungdo dos equipamentos a serem adquiridos;

Dimensionar e detalhar as instalacdes de iluminacéo interna e externa e de tomadas;
Dimensionar e detalhar as instalacfes de protecdo contra descargas atmosfeéricas;
Dimensionar e detalhar o fornecimento e montagem das subestac6es transformadoras;

Dimensionar e detalhar as redes elétricas necessarias para 0 suprimento aos sistemas
adutores e seus componentes e estacdes complementares;

Apresentacdo e conducdo da aprovacdo do projeto das subestacdes e rede elétrica
complementar junto a concessionaria local;

Dimensionar e detalhar as interligagdes elétricas dos servicos auxiliares;

Dimensionar e detalhar as montagens e construtivos das instalacdes elétricas;
Dimensionar e detalhar as instalagdes de automacéo e controle;

Apresentar diagramas unifilares;

Apresentar esquemas de comando detalhados;

Apresentar diagrama logico de blocos de funcionamento da légica operacional;
Apresentar diagramas de interligacdes das entradas/saidas dos sistemas de automacao;
Apresentar relacdo completa dos materiais e equipamentos elétricos e de automacao;

Preparar elementos de projeto necessarios para a Codevasf providenciar o suprimento
elétrico do projeto;

Prestar assessoria técnica a Codevasf, junto a concessionaria durante o prazo de
execucdo dos servicos;

Detalhar e adequar o manual de operagdo e manutencao ao projeto executivo;
Verificar a compatibilidade dos equipamentos e componente (adquiridos e a adquirir);

Verificar o funcionamento do sistema elétrico e adequacao as normas da concessionaria
local,

Elaborar manual de comissionamento e testes;

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf;

Elaborar e detalhar com as especificacdes e normas de medigéo e pagamento.

PROJETO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES

Consiste na consolidacéo e integracéo final do projeto basico/executivo e na elaboracdo
de pecas complementares necessarias para licitacdo e acompanhamento da obra.

Formatar projeto consolidado integrando todos os projetos de disciplinas
especializadas.

Dimensionar e detalhar o Projeto de Servigos Complementares, incluindo canteiro,
administracao local, O&M do canteiro, des/mobilizacéo, obras complementares.
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Elaborar o Plano Integrado de Execucdo da Obra, incluindo licitagdo, licenciamento,
desapropriacdo, execucdo das obras, comissionamento, doacdo do patriménio e da
operagdo ao 6rgdo competente.

Elaborar matriz de risco da contratacdo das obras.
Elaborar o Resumo Executivo do projeto.
Elaborar apresentacdo e maquete eletronica do projeto.

Elaborar Termos Licitatérios conforme modelo da Codevasf para licitagdo da obra,
incluindo termo de referéncia, orcamento, especificacao técnicas, normas e critérios de
medicao e pagamento, minuta de edital e minutas de parecer técnico.

Elaborar de Termos Licitatorios conforme modelo da Codevasf para licitacdo do apoio
a fiscalizacdo das obras, incluindo termo de referéncia, orgcamento, especificacao
técnicas, normas e critérios de medicdo e pagamento, minuta de edital e minutas de
parecer técnico.

ESTRUTURA PROPOSTA DO RELATORIO FINAL
EB: ESTUDOS BASICOS

Voll. Caracterizacgdo Social

Vol2. Caracterizacdo da Infraestrutura Existente
Vol3. Estudo Hidrolégico/Demanda

Vol4. Estudo Topografico/Cartografico

Vol5. Estudo Geoldgico/Geotécnico

EV. ESTUDO DE VIABILIDADE

Voll. Estudo de Concepcao

Vol2. Estudo Técnico

Vol3. Estudo Ambiental

Vol4. Estudo Econémico

Vol5. Estudo de Selegéo

Vol6. Estudo Consolidado e Pecas Complementares
PB: PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Vol1. Projeto Terraplanagem e Urbanizagao
Tomol. Relatorio do Projeto
Tomo2. Memoriais
Tomo3. Orgamento
Tomo4. EspecificacBes Técnicas
Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento
Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
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Vol2. Projeto Elementos Civis

Tomol. Relatorio do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificagdes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
Vol3. Projeto Hidromecéanico

Tomol. Relatério do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. Especificacbes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e

comissionamento, etc)
Vol4. Projeto Elétrico, Automacao e Telematica
Tomol. Relatério do Projeto
Tomo2. Memoriais
Tomo3. Orgamento
Tomo4. Especificacbes Técnicas
Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e

comissionamento, etc)
Vol5. Projeto Fundiario e de Desapropriagdo

Tomol. Relatorio do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Avaliagdo e or¢camento

Tomo4. Minuta de decreto

Tomo5. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, cadastros)
Vol6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares

Tomol. Relatorio do Projeto

Tomo2. Memoriais

Tomo3. Orgamento

Tomo4. EspecificacBes Técnicas

Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento
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2.4.3.6.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)
2.4.3.6.7. Tomo7. Plano Integrado de Execucdo da Obra
2.4.3.6.8. Tomo8. Matriz de risco
2.4.3.6.9. Tomo8. Termos Licitatorios da Obra

2.4.3.6.10. Tomo9. Termos Licitatorios de Apoio a Fiscalizacdo
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PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
ESTUDO DE VIABILIDADE

Consiste nos estudos de caracterizacdo e analise da viabilidade técnica, econdmica,
social e ambiental (EVTEA) da implantacdo do empreendimento, incluindo proposicao
e caracterizacdo de alternativas, estudos de valoracdo da implantacdo e operacéo,
analise integrada e selecdo das alternativas para implementacdo integral do
empreendimento. Esse PRODUTO esta divido nos seguintes SUBPRODUTOS:

a) EV.01. Estudo de Concepcao

b) EV.02. Estudo Técnico

c) EV.03. Estudo Ambiental

d) EV.04. Estudo Econdmico

e) EV.05. Estudo de Selecéo

f) EV.06. Estudo Consolidado e Pegcas Complementares

Deve ser elaborado com base no Estudo Tecnico Preliminar e Estudos Basicos

(Hidrolégico/Demanda; Topografico/Cartografico; Estudo Geoldgico/Geotécnico).

Deve considerar todo ciclo do empreendimento (e.g., estudos ambientais, projeto basico
e executivo, obras, comissionamento, operacdo), todos possiveis participes (e.g.,
operador, financiador, executores, consumidores, impactados), todos aspectos internos
e externos (condicionantes, limitantes, potencializadores, autorizacBes, outorgas e
licencas).

O processo de avaliacdo e selecdo deve ser rigorosamente acompanhados e apreciados
pela Codevasf e seus participes.

ESTUDO DE CONCEPCAO

Consiste no estudo de mercado com objetivo de identificar e apresentar as demandas e
alternativas de oferta que serdo estudadas detalhadamente no EV, e posteriormente
selecionada a melhor alternativa para implementacéo. Sugere-se a seguinte captulaco:

a) Caracterizacdo da area e problema;
b) Estudo de demanda presente e potencial,
c) Delimitacdo das alternativas de sistema de tratamento.

Deve identificar as demandas com base no Estudo Técnico Preliminar, nos estudos
hidrologicos, e projecGes de futuras.

Deve apresentar e avaliar as seguintes combinacdes de alternativas:

a) Forma de transporte do esgoto com a determinacdo dos interceptores, coletores-
tronco e emissarios;

b) Tipos de tratamento de esgoto com a definicdo da alternativa escolhida
devidamente justificada.

30



Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR
co DEVASF @ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba

3.1.6.

3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.3.

3.1.6.4.

3.1.6.5.

3.1.6.6.

3.1.6.7.

3.1.7.

3.1.7.1.

3.1.7.2.

3.1.7.3.

52 Superintendéncia Regional

ESTUDO TECNICO

Consiste no estudo técnico e econbémico de dimensionamento e orgamentacdo
estimativa de implementacao e operacéo alternativa durante sua vida util.

Devem ser evitados materiais e solugdes de Unico fornecedor ou executor, de forma a
ampliar a concorréncia e a seguranca na implementacédo da obra.

Orcamentacdo estimativa das fases de implementacdo e operacdo dos sistemas,
considerando custos de licenciamento, autorizacGes, encargos, taxas, impostos, dentre
outros aplicaveis.

Orcamentacdo estimativa de implantacdo deve considerar (dentro do seu nivel
estimativo) custos de: estudos ambientais, projetos, servicos auxiliares, obras principais
e complementares, desapropriacdo e comissionamento.

Orcamentacdo estimativa de operacao deve considerar (dentro do seu nivel estimativo)
custos de: operacdo, manutencdo, administracao, energia.

Selecionar o conjunto de solu¢des mais econdmica na implementacdo e operacao
empreendimento.

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracéo e indicadores
de viabilidade técnicos.

ESTUDO AMBIENTAL

O processo de licenciamento devera seguir o estabelecido pela Lei do Estado de Alagoas
de n° 6.787/2006 (dispBe sobre a consolidacdo dos procedimentos adotados quanto ao
licenciamento ambiental, das infragdes administrativas, e da outras providéncias),
devendo seguir as etapas (instrumentos) legais: Licenca Prévia (LP), Licenca de
Instalacdo (LI) e Licenca de Operacao.

Em casos especificos, pode-se adotar o Instrumento de Licenciamento Simplificado
(LAS), quando a obra (projeto) se enquadrar na Resolucdo Normativa do Estado de
Alagoas de n° 120/2010 (Licenciamento Simplificado de Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario no Estado de Alagoas), onde € solicitado a LP e LI em
um Gnico processo, mas ndo isenta o empreendedor de apresentar todas
documentacGes/estudos/planos/programas requerido pelo IMA em ambas as fases.

b) O Art. 1° da Resolucdo Normativa n°® 120/2010 estabelece que esse instrumento de

licenciamento pode ser adotado para a implantacdo de Sistemas de Abastecimento de

Agua e Esgotamento Sanitario no Estado de Alagoas com vazdo méaxima de 35 L/s.

O Orgdo Licenciador, para as anélises cabiveis, também observa o determinado pela
Resolugdo n° 10/2018 do Conselho Estadual de Protegdo Ambiental do Estado de
Alagoas (CEPRAM), que, por sua vez, “Define os procedimentos de aprovagdo dos
processos de licenciamento de competéncia estadual, aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradagdo Ambiental passiveis de
licenciamento ambiental pelo Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas —
IMA/AL, entre eles, os estudos ambientais pertinentes de apresentagcdo”.
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O estudo ambiental a ser apresentado nos processos de licenciamento na fase prévia
deverd ser aquele indicado conforme a listagem das atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento
ambiental, conforme ANEXO | da Resolugdo CEPRAM n° 10/2018.

Salvo no caso de exigibilidade de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o érgdo
licenciador exigird os estudos: Diagnéstico Ambiental — DA, Estudo Ambiental
Simplificado — EAS e Relatério de Avaliacdo Ambiental — RAA, para fins de
licenciamento de atividades potencialmente causadoras de impacto ambiental,
conforme constar da indicacdo da listagem anexa (ANEXO 1), sem prejuizo de outros

estudos exigidos em Resolugdes especificas.

Fase de licenciamento prévio (LP): Conforme Resolucdo do CEPRAM 10/2018, para
a atividade proposta, os elementos de amparo legal circunscrevem que o
empreendimento em tela deve ser licenciado através da elaboracdo e andlise de um
Estudo de Conformidade Ambiental — ECA, podendo seu nivel variar de acordo com a
vazdo média ao final do plano, Q(2), em litros por segundo, devendo ser compativel
com o porte e o potencial poluidor da atividade/empreendimento.

Considerando que a vazdo média ao final do plano, Q(2), ndo ultrapassara 400 I/s, o

estudo a ser apresentado a CODEVASF, para fins de licenciamento ambiental, sera o

Estudo Ambiental Simplificado (EAS), servindo o anexo Il da Resolucdo do

CEPRAM 10/2018 como Termo de Referéncia para elaboragcdo do mesmo.

Foi considerado, para o enquadramento do Estudo a ser apresentado, que a vazdo média

final estara entre 30 e 400 I/s;

Caso o projeto indique que a vazdo média final de plano seja inferior a 30 I/s,

enquadrando o projeto como Porte Pequeno (para fins de licenciamento), o Estudo

Ambiental Simplificado (EAS) atendera a demanda por ser um estudo mais restritivo

de que um Diagndstico ambiental (DA).

Roteiro minimo (Termo de Referéncia TR) para apresentacdo do Estudo Ambiental

Simplificado (EAS), conforme ABEXO 11l da Resolugdo CEPRAM 10/2018:

v" O EAS deve abordar a interacdo entre elementos dos meios fisico, biologico e socio
econdmico, buscando a elaboragdo de um diagndstico integrado da &rea de
influéncia do empreendimento. Deve possibilitar a avaliagdo dos impactos
resultantes da implantacdo do empreendimento/atividade, e a definicdo das
medidas mitigadoras, de controle ambiental e compensatorias, quando couber.

INFORMACOES GERAIS: Apresentar o contexto geral do projeto, contendo

informagdes minimas suficientes para compreensdo acerca do empreendedor,
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atividade/empreendimento objeto de estudo e equipe técnica responsavel pela
elaboracdo do estudo. A equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo EAS
devera ser composta por, no minimo, 03 (trés) profissionais, sendo eles: 01 (um)
profissional para meio fisico, 01 (um) profissional para o meio biético e 01 (um)
profissional para o socioecondmico.
JUSTIFICATIVA DA ATIVIDADE/EMPREENDIMENTO: Justificar a
atividade/empreendimento proposto em funcdo da demanda a ser atendida
demonstrando, quando couber, a insercdo do mesmo no planejamento regional e
do setor.
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO: Deve conter a descricao
do empreendimento proposto, seu processo construtivo e produtivo, de modo a
permitir avaliar a qualidade da alternativa técnica adotada para o
empreendimento, tais como: a proposicdo de solugdes para abastecimento de
agua, tratamento e disposicdo final de efluentes liquidos, gerenciamento de
residuos solidos, emissdes atmosféricas, dentre outros.
LEGISLACAO APLICAVEL: Levantamento da legislacdo federal, estadual e
municipal incidente sobre o projeto em qualquer das suas fases.
AREAS DE INFLUENCIA: Apresentar os limites das areas de influéncia do
projeto a ser diretamente afetada pelos seus impactos, definidas como Area
Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID. Devera ser
apresentada a justificativa da definicdo das areas de influéncia para cada meio:
fisico, bidtico e socioecondmico, acompanhada de mapeamento em escala
adequada.
DIAGNOSTICO AMBIENTAL: Neste topico, devera ser realizada descricio
e analise das areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID), quanto as
condicOes atuais dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico, de modo a
caracterizar a situacdo ambiental.
AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS: Identificar e avaliar os
principais impactos que poderéo ocorrer em fungéo das diversas agdes previstas
para a implantacdo e operacdo do empreendimento.
MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE CONTROLE:
Para cada impacto indicado, descrever as medidas mitigatorias, de controle ou

de compensacéo correspondente. Nos casos em que implantacdo da medida néo

33



Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR
Co DEVASF @ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba
52 Superintendéncia Regional
couber ao empreendedor, deverd ser indicada a pessoa fisica ou juridica
competente.
PROGRAMAS AMBIENTAIS: Indicar os programas ambientais de
monitoramento e 0s necessarios para implementacdo das medidas do item
anterior.
CONCLUSOES: Ap6s a consideracio de evidéncias, argumentos ou premissas
apresentadas, apresentar uma proposicao final sobre a viabilidade técnica e
ambiental da atividade/empreendimento.
BIBLIOGRAFIA: Devera constar toda a bibliografia consultada e citada para
os estudos, especificada por area de abrangéncia do conhecimento. Quadros,
Tabelas e Figuras deverdo conter a fonte dos dados apresentados.
APENDICES E ANEXOS: Incluir materiais complementares ao EAS
imprescindiveis a compreensao deste. Este roteiro destina-se a empreendimento
ou atividades que ndo dispbem de roteiro especifico previsto em instrucdo
normativa do Orgdo licenciador e apresenta o contedtdo minimo a ser
contemplado.

e) Fase de licenciamento de Instalacdo (LI): O Instituto de Meio Ambiente do Estado de
Alagoas, IMA, em seu Chek Listem para abertura do processo de Licenciamento de
Instalacdo, determina que deverd ser apresentado o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRCC) da obra pretendida, visando atender o que estabelece a
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, de n° 307/2002
(Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil).

v A Resolugdo CONAMA de n° 307/2002, em seu ART. 9°, estabelece que os Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, PGRCC, deverdo contemplar
as seguintes etapas:

I - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Il - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucdo;
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111 - Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que
seja possivel, as condicdes de reutilizacao e de reciclagem;
IV - Transporte: deverd ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta

Resolucéo.

3.1.7.5. A equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo EAS devera ser composta por, no
minimo, 03 (trés) profissionais, sendo eles: 01 (um) profissional para meio fisico, 01
(um) profissional para o meio bidtico e 01 (um) profissional para o socioecondémico;

HORAS DE HORAS DE

PROFISSIONAIS UNIDADE .
CAMPO ESCRITORIO

Coordenado e profissional para meio fisico
(Eng® Ambiental, ou Civil, ou Agrénomo, 01 40 80

ou Sanitarista e/ou Geblogo)

Profissional para meio Bidtico (Eng®
01 40 80

Ambiental e/ou Bidlogo)

Profissional para meio Socioeconémico
01 40 80

(Engenheiros)

3.1.7.6. O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRCC) devera ser elaborado por um
profissional qualificado;

HORAS DE HORAS DE

PROFISSIONAIS UNIDADE i
CAMPO ESCRITORIO

Responsavel técnico (Eng® Ambiental, ou
Civil)

01 08 24

3.1.8. ESTUDO ECONOMICO

3.1.8.1. Consiste na anélise econdmico e financeira de cada alternativa, com a consolidacdo de
custos (investimento e operacional) e receitas, formando um fluxo de caixa do qual
extrai indicadores de viabilidade do empreendimento, que sera integrado no Estudo de
Selecéo.
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O estudo de fluxo de caixa deve considerar: horizonte do projeto, fluxo de investimento,
receitas, tributos, custos operacionais (OPEX), depreciacdo, amortizacdo, custos de
financiamento.

A andlise econémica-financeira deve apresentar no minimo: valor presente liquido
(VPL); taxa interna de retorno (TIR); indice custo/beneficio (C/S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado)

A andlise socioecondmica deve apresentar no minimo: valor presente liquido (VPL-S);
taxa interna de retorno (TIR-S); indice custo/beneficio (C/S-S), tempo de retorno do
investimento (payback descontado socioecondmico)

Apresentar um resumo de cada alternativa e seus critérios de mensuracao e indicadores
de viabilidade econdmico e socioecondmico.

ESTUDO DE SELECAO

Consiste na andlise integrada considerando todas as dimens@es (técnica, ambiental,
social e econdmica) para cada alternativa e aplicacdo de critérios para selecdo da
alternativa mais viavel.

a) Apresentar o resumo das alternativas e respectivos indicadores.
b) Apresentar detalhadamente as metodologias, critérios, pesos adotados e resultados.
c) Apresentar detalhamento da alternativa selecionada.

ESTUDO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES

Consiste na consolidacdo e revisdo final do estudo, com a inclusdo das pecas
complementares:

a) Resumo executivo.
b) Ficha técnica da alternativa selecionada.
c) Apresentacdo em .pptx da alternativa selecionada.

ESTUDOS BASICOS

Analisar o sistema existente de drenagem pluvial, do sistema de coleta de residuos e do
sistema de abastecimento de agua.

Analisar o sistema de esgotamento sanitario existente, contendo informacdes sobre as
ligagOes prediais, redes coletoras, interceptores e coletores tronco, estagdes elevatorias,
linhas de recalque, estacOes de tratamento, emissarios e corpo receptor

Analisar se a avaliagéo do crescimento populacional foi realizada com aplicacdo de mais
de um modelo matematico e se o estudo populacional foi feito com base nos censos
demogréficos oficiais do IBGE, contagem direta de edificacdes e/ou dados cadastrados
na prefeitura.
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Analisar se foi apresentada a divisdo da area de projeto em bacias e sub-bacias de
esgotamento, sendo que é recomendavel definir o padrdo de ocupacédo (residencial,
comercial, industrial) e populacéo de cada uma das sub-bacias

ESTUDOS CORPOS RECEPTORES/ALTERNATIVAS

Consiste na caracterizagéo, representacdo, detalhamento e modulagéo dos elementos
fisiografos, hidrograficos e de vazdes de esgoto necessarios para o0 dimensionamento e
implantagdo de todo o projeto. Deve incluir no minimo:

a) Delimitacdo das bacias de contribuicdo/montante, area de atendimento/jusante,
bacia subterraneas e demais areas de interesse;

b) Caracterizacdo dos corpos receptores com o estudo hidroldgico dos cursos
passiveis de utilizacao;

c) Estudo de disponibilidade dos recursos hidricos, considerando as vazles ja
outorgadas;

d) Avaliacdo da capacidade autodepuradora do corpo receptor para definicdo das
eficiéncias necessarias no processo de tratamento;

e) Awvaliacdo deve considerar as imposicdes ambientais e legais (Resolucdo
CONAMA 357/2005) relativas a classe do corpo receptor, incluindo os padrdes de
qualidade do efluente tratado;

f)  Devera ser previsto o dimensionamento de dissipadores de energia com o objetivo
de evitar erosdo no canal natural no langamento da &gua tratada no corpo receptor;

g) Devera ter estudo para o pré-dimensionamentos e detalhamentos das alternativas
propostas de sistema de tratamento;

h) Estudo de qualidade de agua.
i)  Inventario de outorgas (superficiais e subterraneas) e usuarios existentes.

ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

Consiste na caracterizagdo, representacdo, detalhamento e modulagéo dos elementos
geoldgicos e geotécnicos necessarios para o dimensionamento e implantacdo de todo o
projeto.

O objetivo dos estudos geotécnicos é proceder ao levantamento de dados que permitam
o detalhamento das fundagOes das obras, volume de escavacdo com as quantificagfes
das categorias de material para implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por andlise criteriosa dos servigos geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigagéo
geotécnicas.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.
O Relatdrio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informacoes:

Descricao da geologia regional e da area do projeto;
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Mapa geral das areas com localizacdo das jazidas de materiais naturais de construcao;

Mapas detalhados das areas de materiais naturais de construcdo, com indicacdo de
volumes, sondagens, ensaios realizados, distancia e transporte, etc.;

Mapa geoldgico-geotécnico ao longo do tragado dos emissarios;

Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacdo dos emissarios e suas obras de
artes, com registro das sondagens, ensaios executados e caracterizacdo dos materiais de
123 2% e 32 categorias;

Origem e destino dos materiais provenientes das escavacfes, com metodologia de
Brickner;

Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratorio;
Boletins de sondagens e ensaios de campo; e
Plano de tratamento de fundacg6es e do lencol freatico, etc.

ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

Consiste na caracterizacdo, representacdo, detalhamento e modulacdo dos elementos
geoldgicos e geotécnicos necessarios para o dimensionamento e implantacdo de todo o
projeto.

O objetivo dos estudos geotécnicos € proceder ao levantamento de dados que permitam
o0 detalhamento das fundag6es das obras, volume de escavacdo com as quantificagfes
das categorias de material para implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por analise criteriosa dos servicos geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigacdo
geotécnicas.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.

O Relatorio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informacdes:
a) Descricdo da geologia regional e da area do projeto;

b) Mapa geral das areas com localizacdo das jazidas de materiais naturais de
construcao;

c) Mapas detalhados das areas de materiais naturais de construcao, com indicagdo de
volumes, sondagens, ensaios realizados, distancia e transporte, etc.;

d) Mapa geoldgico-geotécnico ao longo do tragado das adutoras;

e) Perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantacéo das adutoras e suas obras
de artes, com registro das sondagens, ensaios executados e caracteriza¢cdo dos
materiais de 12, 22 e 32 categorias;

f)  Origem e destino dos materiais provenientes das escavacdes, com metodologia de
Briickner;

g) Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratério;
h) Boletins de sondagens e ensaios de campo; e
i)  Plano de tratamento de fundacgdes e do lencol freético, etc.

38



Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional - MIDR
Co DEVASF @ Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba

3.3.6.

3.3.6.1.

3.3.6.2.
3.3.6.2.1.

3.3.6.2.2.

)

52 Superintendéncia Regional

ESTUDOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS

O objetivo desta especificacdo é estabelecer as condigdes minimas a serem observadas
no desenvolvimento de servicos de Cobertura Aerofotogramétrica com a utilizagéo de
VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado), tendo por campo de aplicacdo projetos de
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES

O Planejamento de Atividades deve levar em consideracdo o interesse da
CONTRATANTE em manter constante comunicagdo com a CONTRATADA, néo s6
para que esta acompanhe e fiscalize a execucdo dos servi¢cos como para promover, na
medida do possivel, uma transferéncia de tecnologia que permitaa CONTRATANTE
conhecer as tecnologias utilizadas e lhe dé autonomia para manter, ampliar, atualizar,
manusear, armazenar ou, simplesmente, utilizar adequadamente o0s produtos
resultantes desta licitacao.

Além de atender as especificacbes técnicas aqui apontadas, a empresa
CONTRATADA deve conhecer e acatar as disposi¢des legais pertinentes, vigentes a
época de realizagdo dos servicos, de maneira a garantir a precisdo e qualidade dos
servigos e, mais especificamente, as contidas nos seguintes itens, ndo se limitando a
estas:

Decreto-Lei n° 243, de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as diretrizes e bases da
cartografia nacional e legislacdo complementar;

Decreto-Lei n°®1.177, de 21 de junho de 1971,

Decreto n° 2.278, de 17 de julho de 1997;

Portaria n°® 637-SC-6/FA-61, de 05 de mar¢o de 1998;

NBR 14166, de 30/09/1998 ABNT — descreve os procedimentos para

implantacdo de Rede de Referéncia Cadastral Municipal,

RPR 1/2005 — IBGE, altera a caracterizacdo do Sistema Geodesico Brasileiro para o
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;

Decreto 89.817, de 20/06/84 - Instrucdes reguladoras das normas técnicas da
cartografia nacional quanto aos padrdes de exatidao;

Decreto n° 5.334 de 6/01/2005 - D& nova redacdo ao art. 21 e revoga o art. 22 do
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984, que estabelece as Instrugdes Reguladoras
das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

CONCAR, Resolugdo n° 1/2006, que homologa a Norma da Cartografia nacional, de
estruturacdo de dados geoespaciais vetoriais, referentes ao mapeamento terrestre basico

que compde a Mapoteca Nacional Digital;

k) CONCAR, Especificagdo Técnica para a Estruturacdo de Dados Geoespaciais
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I) Vetoriais (ET-EDGV, Verséo 2.02), 2007,
m) CONCAR, Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil, 2009;

n)
0)

P)

a)

3.3.6.3.
3.3.6.3.1.

3.3.6.3.2.

3.3.6.3.3.

a)

IBGE, Recomendac6es para Levantamentos Relativos Estatisticos — GPS, 2008;
IBGE, Norma de Servigo n° 001/2008 — Padronizacéo de Marcos Geodésicos, 2008;
Decreto n° 6.666 de 27/11/2008, que institui no ambito do Poder Executivo Federal, a
Infra-Estrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE e da outras providencias;
Resolucdo n° 1, de 30/11/2009, que homologa a Norma de Cartografia Nacional e
define o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil;

T-EDGV - Especificacdo Técnica para Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(define um modelo conceitual)

ET-ADGYV - Especificacdo Técnica para a Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais
(define regras de aquisi¢do da geometria dos dados)

ET-PCDG - Especificagdo Técnica de Produtos de Conjuntos de Dados

Geoespaciais (define os padrbes dos produtos vetoriais e matriciais)

ET-RDG - Especificacdo para a Representacdo de Dados Geoespaciais (garante a
consisténcia na representacao das classes de objetos)

ET-CQDG - Especificagdo Técnica para o Controle de Qualidade dos Produtos de
Conjuntos de Dados Geoespaciais (define os procedimentos para o controle de

qualidade dos produtos)

COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Cobertura aerofotogramétrica corresponde ao conjunto de operacbes aéreas de
medicdo, computacdo e registro de dados do terreno, utilizando-se camera aérea, bem
como a interpretacdo dos dados levantados.

Para execucdo dos servicos, a CONTRATADA devera submeter plano de voo gréafico
e analitico a aprovacdo da CONTRATANTE.

A cobertura aerofotogramétrica devera ser executada em conformidade com o
planejamento constante no plano de voo elaborado pela CONTRATADA e,
previamente, submetido a aprovacdo da CONTRATANTE ou fiscalizagdo indicada
por esta. Além disto, todos os cuidados devem ser tomados pela CONTRATADA, de
forma a atender aos requisitos de qualidade e precisdo necessarios a aprovacgdo dos
produtos cartograficos finais.

A cobertura aerofotogramétrica das areas urbanizadas dos municipios deve ser
executada de maneira a se obter imagens aéreas na resolucdo geomeétrica de 10 cm ou

melhor;
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A aeronave a ser utilizada devera ter teto operacional capaz de suportar o equipamento
fotografico de forma a ndo interferir na tomada das fotos e na sua qualidade técnica,
além de possuir receptor GPS para orientacdo da tomada das faixas de voo;

A camera devera ser instalada na aeronave, de forma tal que, a objetiva ndo seja
atingida por respingos de 06leos ou reflexos de raios solares. Caso haja vidros fixos sob

a objetiva, estes ndo devem apresentar distorcoes.

CAMERAS AEREAS

Devera ser utilizada camera aérea digital equipada com sistema Otico para fins
fotogramétricos. Essas cameras deverdo atender aos requisitos abaixo:

Devera possuir sensor de arquitetura matricial, com minimo de 25 MP pixels;
Resolucdo geométrica do elemento sensor CCD minimo de 2,0 micrémetro (tamanho
fisico do pixel);

Resolucéo espectral com trés bandas (Vermelho, azul e minima de 8 bits em cada banda
espectral);

Devera ser dotada de um sistema inercial para possibilitar a obtencdo dos movimentos
angulares do conjunto camera fotogramétrica digital/aeronave, além de dispositivo de
georreferenciamento em tempo real, através do Sistema de Posicionamento Global —
GPS;

Devera ser apresentado certificado de calibragdo da cAmera com data de no méximo

02 (dois) anos antes da data prevista para 0 voo, expedido pelo fabricante do
equipamento ou por érgdo certificador ou ainda especialista devidamente habilitado;

A direcdo aproximada do voo devera ser a que melhor se adapta ao poligono a ser
mapeado, visando-se obter o menor nimero possivel de faixas de voo e fotografias;

A altitude de voo devera ser tal que permita a obtencdo de fotografias com GSD de ate
10 cm, ou melhor, com variagdo maxima na altura de voo de 10% em relagéo ao plano
médio do terreno obedecendo as definicdes de precisdo e exatiddo necessaria para
atendimento ao objeto do Edital ao qual este anexo esta vinculado;

A superposigdo longitudinal entre fotografias sucessivas de uma faixa devera ser de
pelo menos 60% (sessenta por cento), admitindo-se uma tolerancia de + 10% (dez por
cento) sobre a porcentagem adotada. A sobreposicao entre faixas deve ser pelo menos
50% admitindo-se uma tolerancia de + 10% (dez por cento);

Ao longo das faixas de voo, as fotografias extremas deverdo formar, no minimo, um
modelo estereoscopico fora do limite da area de mapeamento;

As faixas extremas deverdo abranger uma area além do limite estabelecido, devendo
esse limite ficar distanciado a, no minimo, 50% da lateral das fotos;

A inclinacdo entre o eixo Otico da camera aérea e a vertical do lugar ndo devera
ultrapassar 5 graus em cada exposicdo, desde que a inclinagdo média em toda a area
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n&o seja superior a 4 graus;

A deriva maxima para fotos de uma faixa devera ser de 8 graus, devendo a média da
faixa néo ser superior a 5 graus;

De forma a minimizar o efeito das sombras, o voo devera ser realizado em horario
local que atenda a exigéncia de altura solar minima de 45 graus, a partir do horizonte;

O voo devera ser realizado em condicBes atmosféricas e de visibilidade favoraveis,
nédo se admitindo incidéncia de nuvens e fumaca nas imagens. Em casos excepcionais
pode ser admitido a eliminacdo ou atenuacdo de sombras com processamentos
radiométricos das imagens, mas desde que autorizados previamente pelo
CONTRATANTE;

A cobertura aérea devera ser executada com metodologia de georreferenciamento
direto (GPS/IMU) para obtencdo das coordenadas e angulos residuais dos centros
perspectivos das fotografias;

Para obtencdo das precisdes esperadas devera ser utilizada, no minimo, uma estacéo
GPS em solo durante a cobertura aérea, com distancia maxima de 50 km, observando
as definicbes de precisdo e exatiddo necessaria para atendimento ao objeto do Edital
ao qual este anexo esta vinculado;

Os dados tratados e classificados a partir da Cobertura aerofotogramétrica deverao ser
capazes de obter os seguintes produtos: Modelo Digital de Terreno (MDT),
correspondente aos pontos ao nivel do solo, e Modelo Digital de Superficie (MDS),
correspondente a superficie do terreno, incluindo os objetos de interesse a ele
superpostos, sobretudo edificacdes e vegetacao;

CONFECCAO DOS FOTOMOSAICOS

Para a confeccdo dos fotomosaicos digitais, as fotografias deverdo ser montadas em
faixas e estas em blocos, em meio digital e, em seguida, reproduzidas em escala que
melhor se adapte a poligonal de mapeamento, permitindo o enquadramento em
formato Al. Deverdo constar no fotomosaico as seguintes informacdes:

Mosaico de fotografias em baixa resolugéo para ilustracdo visual da area coberta pelas
imagens;

Toponimia com as vias urbanas principais e 0s rios.

Norte, escala grafica e dados técnicos do voo, tais como: N° Licenca MD, data de

execucao, numero de faixas, nimero de fotos, altura de voo e resolugdo da imagem.

MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

Apos a aquisicdo das fotografias aéreas e coleta dos pontos controle, as imagens
deverdo ser processadas em software de analise fotogramétrica, para alinhamento das
fotos e obtencdo da nuvem de pontos devendo ser possivel determinar a posicao e a
altimetria de pontos do terreno mapeado. A nuvem de pontos coletada devera ter
precisao horizontal melhor do que 10 centimetros e precisao vertical melhor do que 15
centimetros, com distribuicdo espacial ajustada de forma a capturar a morfologia
natural do terreno, gerando o Modelo Digital de Superficie.
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3.3.6.6.2. A geracdo do MDS devera:
a) Apresentar as cotas de topo das edificagoes;

b) Fornecer malha interpolada por método de vizinho mais proximo com resolucdo em

formato Geotiff.

3.3.6.7. MODELO DIGITAL DO TERRENO

3.3.6.7.1. Devera ser empregada técnica de geoprocessamento para filtragem da nuvem de
pontos, eliminando as elevacdes incoerentes. Apods a filtragem destas elevacgdes, deve
ser gerado o Modelo Digital do Terreno - MDT. A elaboracdo do MDT devera
considerar o seguinte:

a) Nageracdo do MDT considerar somente pontos no nivel do solo, isentos de vegetacdo
e elementos ndo pertencentes ao solo (veiculos, placas, postes, edificacdes, entre
outros);

b) Fornecer arquivos de MDT em formato GeoTiff;

c) Fornecer planejamento de controle de qualidade da geracdo do MDT com a devida
antecedéncia;

d) Fornecer arquivos com relevo sombreada em gradiente e colorido do MDT que
permitird a visualizacdo imediata das elevacGes na forma sombreada;

e) A partir dos pontos do MDT deverdo ser geradas curvas de nivel com equidistancia
vertical de 1,0m (um metro) e curvas mestras com equidistancia vertical de 5,0m (cinco
metros) com as seguintes especificacGes: as curvas de nivel deverdo ter tracado
continuo, devendo compor um nivel de informacdo especifico, com os respectivos

valores altimétricos incorporados como atributos, nos formatos *.shp e *.dwg.

3.3.6.8. APOIO TERRESTRE

3.3.6.8.1. A Rede Planialtimétrica de Referéncia devera ser composta por vértices referenciados
a cartografia que permitam a amarracdo de todos os levantamentos futuros pelos
métodos: topografia, GPS, aerofotogrametria, imagens de satélites ou outros,
garantindo a condicdo basica para atualizacdo da base cartogréfica.

3.3.6.8.2. Nas éareas urbanas (sede municipal e/ou area urbanizada), coincidentes com o voo
fotogramétrico, deverao ser implantados marcos de 22 ordem, intervisiveis, ligados ao
Sistema Geodésico Brasileiro de 12 Ordem do IBGE, objetivando atualiza¢bes de
mapeamento posteriores por qualquer método: topografia, GPS, Aerofotogrametria ou
Imagens de Satélite.

3.3.6.8.3. O rastreamento nas areas urbanas para fins de atualizacdo devera ser feito com
receptores de dupla frequéncia (L1 e L2), modo estatico — fase da portadora,
garantindo precisdo minima de £5mm +2ppm na determinacdo das componentes dos
raios vetores definidos pelas estagdes. Podera ser utilizada a RBMC (Rede Brasileira
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de Monitoramento Continuo), desde que o tempo minimo de ocupacao seja de 4 hs. A
densificacdo da Rede de Referéncia Fotogramétrica deve ser realizada, de forma que
0 ajustamento final fique com erro relativo minimo de 1:100.000 (um para cem mil)
para todas as linhas de base e erro inferior a 10cm para as coordenadas planimétricas
em cada vertice.

As leituras realizadas com GPS deveréo ser feitas com PDOP minimo de 2 e maximo
de 8 e taxa minima de observacdo de 10 segundos.

O rastreamento devera ser realizado utilizando-se a técnica de posicionamento estatico
relativo, em que 2 ou mais receptores fixos observam o mesmo satélite. Devera ser
realizada a determinacéo das cotas dos marcos da Rede Planialtimétrica de Referéncia
através de nivelamento geométrico Classe II N da ABNT, devendo ter inicio e fim em
referéncias de nivel (RRNN) de 12 Ordem, do IBGE, ou em referéncias de nivel que
tiverem a mesma origem e precisao.

O nivelamento geométrico deve ser executado através de nivel eletrénico com precisao
minima de 1,5mm/k e leituras em miras dotadas de cddigo de barras com gravacdo
eletrbnica dos dados para posterior processamento em escritorio. O nivelamento deve
ser executado conforme Classe 1IN da ABNT com precisdo de fechamento de 8mm *
Raiz (k), sendo k a distancia em quilémetros.

Ao final do nivelamento e rastreamento dos marcos de apoio bésico, devera ser
elaborada a carta geoidal local através das altitudes geométricas determinadas pelo
GPS e ortométricas determinadas pelo nivelamento. Esta etapa visa a compensacdo
geoidal dos pontos fotogramétricos a serem determinado para o processo de
aerotriangulagéo.

Os vértices deverdo ser monumentalizados por marcos de concreto armado,
resistentes, na forma tronco piramidal com altura de 50cm e bases quadradas de 20cm
(inferior) e 10cm (superior) com uma chapa de aluminio cravada no topo. Os marcos
deverdo ficar aflorados a 5cm do solo. Nos casos particulares de localizacdo dos
vertices em caixas d"agua, lajes, calcadas, etc., podera ser feita a monumentalizacédo
apenas com a chapa de metal, chumbada diretamente na superficie j& edificada.

A CONTRATADA deverd ter o cuidado de implantar os vértices em lugares
estratégicos, preferencialmente, nas sedes da CONTRATANTE, em locais de solo
estavel e altamente compactados ou lajes de concreto, sendo distribuidos de forma
homogénea, de acordo com as normas estabelecidas pelo IBGE, dificultando sempre
sua destruicao.

Devera ser realizada a determinacédo de dois ou mais vértices da Rede de Referéncia,
a partir do rastreamento de 03 (trés) veértices distintos do Sistema Geodésico Brasileiro
geometricamente bem distribuidos.

A descrigdo dos vertices deverd ser feita atraves de monografias, materializados no
terreno, segundo normas especificas, sendo identificado com chapa de bronze
incrustada, com inscrigOes a serem definidas pela CONTRATANTE.

O sistema de referéncia utilizado devera ser o Sistema Geodésico Brasileiro, com
datum SIRGAS. As coordenadas altimétricas deverdo ser apresentadas como cotas
ortométricas, devendo ter como datum vertical o0 marégrafo de Imbituba, no Porto
Henrique Lage, na Baia de Imbituba, SC.

O sistema de projecdo cartografica adotado devera ser Universal Transversa de
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Mercator - UTM.

A chapa de metal devera conter o n° do marco, o0 nome da instituicdo
CONTRATANTE, nome da empresa executante e a inscri¢do “Protegido por Lei”.

O apoio suplementar consistird na determinacdo das coordenadas de pontos
perfeitamente fotoidentificaveis, previamente selecionados ao longo do perimetro da
area e no recobrimento lateral entre as faixas de voo, em locais, preferencialmente,
planos e com espacamentos que atendam as especificacdes para a escala do
mapeamento, necessarios a orientacdo dos estéreos-modelos.

Os pontos de controle deverdo ser distribuidos em solo (alvos reconheciveis e distintos
do ambiente ao redor) dentro da area a ser mapeada. Estes pontos devem possuir
coordenadas conhecidas que visam aumentar significativamente a precisdo absoluta,
garantindo uma precisdo espacial de 10 centimetros, ou melhor, e vertical de 15
centimetros, ou melhor.

E importante que os pontos sejam distribuidos homogeneamente, com ao menos um
ponto central para garantir a qualidade da reconstrucdo, e que 0s outros estejam
compreendidos nas regides altas, baixas e intermediarias da area a ser mapeada.

Né&o devem ser utilizados pontos controle localizados nas bordas da area de interesse,
evitando distor¢des na reconstrucdao do modelo de terreno.

Os pontos podem coincidir com cantos de cercas, casas, muros ou outros detalhes
perfeitamente identificaveis nas fotografias aéreas, evitando-se areas excessivamente
claras ou escuras das fotografias.

O ponto determinado devera ser assinalado na foto, ocupando o centro de uma
circunferéncia. Em um formulario adequado devera ser elaborado um croqui detalhado
e ampliado da regido com todas as referéncias possiveis.

Para a determinacdo das coordenadas dos pontos de apoio serdo utilizados rastreadores
de satélites GPS. O posicionamento geodésico devera ser realizado por técnicas
diferenciais, como Dupla e Tripla Diferenca de Fase, para minimizar os erros orbitais
e de refracdo ionosférica e troposférica, entre outras.

No caso da opcéo por apoio pré-sinalizado, as marcas de sinalizagcdo, comumente
denominadas GCP — Ground Control Point deverao ser feitas antes da cobertura de tal
sorte que sejam visiveis nas imagens aéreas.

Essas marcas deverdo ser feitas de tal forma que tenham o necessario contraste com o
solo a fim de que se destaquem e sejam perfeitamente visiveis nas fotos aereas. Para
isso deverdo ser empregados materiais, tais como tinta, cal, carvao, 6leo, lona plastica,
entre outros, dependendo do tipo de terreno, da localizagéo e facilidade de acesso. O
tamanho e forma da marca também sdo definidos em funcdo da escala de voo e do
grau de dificuldade na identificag&o.

Eventualmente podera ocorrer a perda ou descaracterizacéo de alguma marca antes da
cobertura aérea. Nessa hipotese, apos a cobertura aérea e constatando-se a necessidade
de pontos adicionais para o apoio suplementar, poder-se-a lancar méo do tradicional
apoio com identificacdo de detalhes nas fotos, conforme descrito inicialmente.

AEROTRIANGULACAO

Para a aerotriangulacdo deve ser empregado software que garanta a obtencdo dos
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padrdes de precisdo e exatiddo exigidos para cartas classe A na escala da restituicéo
(1:1000), desde que respeitados os limites de tolerancia definidos.

3.3.6.9.2. As cotas ortométricas dos pontos de apoio suplementar deverao ser obtidas a partir do
conhecimento do desnivel geoidal, interpolado da carta geoidal local elaborada na fase
do apoio bésico, uma vez que o modelo geoidal brasileiro apresenta uma precisdo
inferior aquela demandada para o projeto.

3.3.6.9.3. Devera ser apresentada uma relacdo contendo o nome das fotografias, com suas
respectivas orientacdes externas (X, y, z, Omega [ [, phi [J [J e kappa [J [J), obtidas
pelo Sistema Integrado de Orientacdo do Sensor.

3.3.6.10. RESTITUICAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA

3.3.6.10.1. A restituicdo estereofotogramétrica digital sera efetuada na escala 1:2.000, com
apresentacao dos registros em metros, com duas casas decimais. O sistema de proje¢éo
sera 0 UTM — Universal Transversa de Mercator.

3.3.6.10.2. Deverdo ser utilizadas estacdes fotogramétricas digitais dotadas de software gréfico
especifico para cartografia digital.

3.3.6.10.3. Deverdo ser restituidos os seguintes elementos, desde que fotoidentificaveis:
a) Sistema Viério e de Transporte

— Arruamentos (vias pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias néo
pavimentadas com meio-fio e sem meio-fio, vias projetada e em construcao,
caminhos e trilhas);

— Rodovias federais e estaduais (pavimentadas e ndo pavimentadas);

— Acostamentos;

— Ferrovias;

— Pinguelas, pontes, bueiros, viadutos, tlneis, trincheiras, galerias, passarelas;

— Toponimia dos elementos anteriores.

b) Hidrografia

— Rios e riachos perenes e intermitentes, corredeiras, cachoeiras;

— Lagos, lagoas, represas e acudes, permanentes e periddicos, alagados, brejo e
mangue;

— Valas, drenos, canais;

— Barragens de terra, de concreto e de pedra;

— Toponimia dos elementos anteriores.

c) Apoio Terrestre
— Vértices do apoio geodésico horizontal e vertical.
d) Organizagéo Territorial
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— Divisas de lotes;

— Limite municipal;

— Alinhamento predial (quadras);

— Meio-fio;

— Toponimia dos itens anteriores.

Edificacdes notaveis

— Equipamentos publicos e institucionais;

— Fabricas/industrias e grandes instalagdes em geral;

— Postos de Combustiveis e demais instalacdes que lancam algum tipo de poluente;

— Reservatdrios de agua, ETE, ETA,

— Toponimia dos itens anteriores.

Malha e Coordenadas

— UTM e geograficas;

— InformagGes complementares;

— Dados fixos (moldura);

— Dados variaveis (nomenclatura oficial e simplificada, convergéncia meridiana,
declinacdo magnética, croqui de articulacdo da folha, etc.).

Faixas de interceptores

— Faixa de pontos cotados com largura média de 50m ao longo dos cursos d’agua
onde desenvolverao os interceptores de esgoto.

— Malha de pontos (gride de 10 x 10m) em areas definidas para instalaces de Estacéo
de tratamento de Agua e Esgoto;

As quadras, canteiros e demais feicOes definidas por entidades geometricamente

fechadas deverdo, necessariamente, ter suas coordenadas iniciais e finais iguais,
formando entidades topologicamente fechadas (regides).

Deverdo ser efetuadas verificagdes de consisténcia dos arquivos gerados:
Conectividade de elementos graficos continuos;

Continuidade de elementos gréaficos;
Fechamento de poligonos;

Retirada duplicidade de elemento;
Verificagdo da adequacdo de niveis;
Integridade fisica dos arquivos.

Na restituicdo planimétrica a carta resultante devera apresentar um Padrao de Exatid&o
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Cartografica— PEC e um Erro Padrdo - EP que a classifique como classe A, onde 90%
dos pontos bem definidos a serem testados ndo deverdo ter sua representacao
deslocada mais de 0,5 mm de sua posicgéo real.

A aplicacdo de qualguer convencdo nos originais fotogramétricos devera ter suas
dimensdes proporcionais a escala do desenho final e permitir facil leitura nos originais.
A altimetria devera ser representada pelo Modelo Digital de Terreno e por curvas de
nivel, estas com precisdo e equidistantes de 1,0m, com curvas mestras de 5,0m,
representadas em niveis em separado.

Os arquivos gerados deverdo entregues em formato .dwg e shape file.

3.3.6.11. REAMBULACAO E EDICAO

3.3.6.11.1.

3.3.6.11.2.

3.3.6.11.3.

3.3.6.11.4.

3.3.6.11.5.

3.3.6.11.6.
3.3.6.11.7.

3.3.6.11.8.

3.3.6.11.9.

A reambulacdo visa esclarecer duvidas sobre elementos nédo restituidos, porém,
visiveis nas fotografias, retificar erros de interpretacdo e omissdes, complementar
areas ndo restituidas e classificar elementos restituidos para inser¢cdo no nivel de
informacdo adequado.

Para fins de reambulagéo todas as folhas deverdo ser plotadas pela CONTRATADA,
a partir dos registros digitais, com o objetivo de serem realizadas as verificacdes e
corregdes necessarias, assim como, para assinalar as davidas surgidas na restituicéo.
A edicdo deve garantir a consisténcia geomeétrica e topoldgica das fei¢bes gréaficas para
seu uso em ambiente de Sistema de Informacdes Geograficas — SIG.

As entidades poligonais formadas por polilinhas, tais como lotes, quadras, canteiros
centrais, limites dos assentamentos informais urbanos, pracas, acudes, lagos, lagoas,
alagados e outras, deverdo ter fechamento analitico, com as coordenadas iniciais e
finais numericamente idénticas.

Os poligonos provenientes da restituicdo ou da reambulacdo de campo deverdo ser
representados individualmente.

As polilinhas ou pontos comuns de objetos de natureza diferentes deverdo ser
coincidentes analiticamente e deverdo constar do registro de todas as entidades
participantes da coincidéncia.

Os poligonos contiguos deverao ter os dados comuns analiticamente coincidentes.

Todos os detalhes planimétricos deverao ser editados em suas duas dimensdes (X,Y)
e 0s altimétricos editados em suas trés dimensoes (X,Y,Z).

Todos os arcos e fei¢bes circulares ou elipticas deverdo ser representados por
segmentos de reta, com um nimero minimo de vértices necessarios, para que, na escala
de representacdo, possam ser visualizados como arco.

Todas as fei¢cbes de mesma natureza serdo estruturadas segundo a topologia arco-no.
Para as areas de ocupacao irregular, em que ndo h4 a defini¢do dos lotes, deverdo ser
realizadas a representacdo das edificagbes com a simbologia especifica de
semicadastro, e se houver endereco nestas edificagdes, os atributos de enderegcamento
serdo amarrados a estes pontos.

3.3.6.11.10.Nesta etapa deverdo ser efetuados também o recorte, a complementacéo e a juncdo dos

arquivos digitais gerados na restituicao.

3.3.6.11.11.As operac0es de edicao e revisdo das ortofotocartas e restituicbes serdo compostas de:
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Recorte dos arquivos dos modelos restituidos;

Insercdo do arquivo recortado no arquivo principal da estacdo grafica informatizada;
Edicdo e saida provisoria para verificacdo das ligagbes dos modelos

restituidos;

Verificacdo final da continuidade de detalhes em folhas de plantas adjacentes;

A representacdo do reticulado interno para as coordenadas UTM sera composto por

quadrados de 10 cm com linhas visiveis.

3.3.6.12. GERACAO DE ORTOFOTOCARTAS

3.3.6.12.1.

3.3.6.12.2.

3.3.6.12.3.

Deverdo ser geradas ortofotos digitais coloridas de toda a érea incluida no
levantamento aerofotogramétrico, com precisdo compativel com a escala 1:2.000. A
ortoprojecdo devera ser realizada a partir do Modelo Digital de Superficie - MDS,
obtido da restituicdo das quebras do terreno e linhas estruturais e demais informacdes
necessarias a garantia da boa rigidez geométrica dos produtos finais.

A ortoretificacdo deverd ser complementada por ajuste radiométrico das imagens,
visando eliminar mudangas de luminosidade entre imagens adjacentes e uniformizar o
contraste e tonalidade do produto final, tendo-se o cuidado de ndo haver perda de
informagdes visuais.

As imagens raster resultantes deverdo ser georreferenciadas, dentro da éarea
correspondente, no arquivo vetorial. O método e formato utilizados para gravar a
informacdo do georreferenciamento deverdo ser definidos oportunamente pela
CONTRATANTE em funcéo do software a ser utilizado.

3.3.6.13. TOPOGRAFIA COMPLEMENTAR

3.3.6.13.1.

3.3.6.13.2.

3.3.6.13.3.

De forma que elementos essenciais ao projeto executivo de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario sejam detalhados, deverdo ser realizados levantamentos
complementares para cadastramento de redes, pocos de visita e ou detalhes
fundamentais para amarragdo com o projeto em execucao.

Estas demandas serdo delineadas no inicio dos trabalhos juntamente com a equipe de
projetista e Fiscais da Contratante que informara quais regides e informacoes seréo
necessarias, principalmente nos pontos de conexdo de redes antigas com 0 novo
sistema a ser executado.

Essa topografia complementar devera ser executada seguindo procedimentos usuais
da CONTRATANTE, sendo que as especificagdes desses servicos estdo consolidadas
no Anexo E - ESTUDOS E SERVICOS TOPOGRAFICOS.

3.3.6.14. APRESENTACAO PRODUTOS FINAIS DA BASE CARTOGRAFICA

3.3.6.14.1.

Os produtos do Aerolevantamento fardo parte do Relatério de Topografia — Etapa
1, a ser entregue na Fase 1 do projeto, referente aos Estudos Basicos, do qual devem
constar os levantamentos necessarios a elaboracdo dos Estudos de Concepcéo e
Viabilidade.
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3.3.6.14.2. Com o término dos trabalhos de Aerolevantamento e a aprovacdo dos produtos, estes

3.4.
3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3441,

3.4.4.2.

3.4.43.
3444,

3.4.45.

3.4.4.6.

3.4.4.7.

3.4.4.8.

3.4.5.

deverdo compor o Relatorio de Topografia Consolidado — Edicéo Final.

PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Consiste no conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes, contendo detalhamento,
complementacdo e revisdo do dimensionamento, representacdo, especificacdo e
orcamentagdo final da obra de engenharia incluindo seus elementos, componentes,
fornecimento, instalagdes e construcdes.

Cada PRODUTO foi dividido em SUBPRODUTQOS, que representam Projetos
especificos para cada grupo de disciplinas do projeto.

X.1. Projeto Terraplanagem e Urbanizagéo

X.2. Projeto Edificacdes, Fundacdes e Elementos Civis
X.3. Projeto Hidromecénico

X.4. Projeto Elétrico, Automacao e Telematica

X.5. Projeto Fundiario e de Desapropriacdo

X.6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares

A Ordem de Servigo do Produto (OSP) esta condicionada a licenca ambiental e demais
exigéncias legais.

PROJETO TERRAPLANAGEM E URBANIZACAO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos de terraplanagem, geotecnia, perfurac@es, urbanizacdo, viario, pavimentacao,
sinalizacdo, paisagismo, drenagem do empreendimento.

Elaborar resumo e analise critica dos complementar os dados topograficos e geotécnicos
do projeto basico e estudo complementar;

Elaborar o projeto arquitetdnico e geométrico geral

Elaborar projeto de terraplanagem, demolicdes. jazidas e bota-fora, realizando todos os
ensaios geotécnicos necessarios e em observancia a legislacdo ambiental.

Detalhar o projeto de drenagem, interno e externo as edificagdes e componentes, como
Estacdo de Tratamento de Agua, Estacdo Elevatoria de Agua, Boosters, Vias,
Reservatorios.

Detalhar o projeto de urbanizacdo das edificacbes e entorno, incluindo elementos
viarios, pavimentacao, sinaliza¢ao e paisagismo.

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevastf.

Atualizar e detalhar com as especificacdes técnicas e normas de medicao e pagamento.

PROJETO DE ELEMENTOS CIVIS
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Consiste no dimensionamento, representacdo, especificagdo e orcamentacdo dos
elementos estrutural, fundacdes, edificacbes, e demais elementos civis do
empreendimento.

Dimensionar e detalhar o projeto de fundacdes e estrutural de toda a estrutura e
edificagOes;

Dimensionar e detalhar o projeto de fundagdes e estrutural para implantacdo das
estacOes elevatdrias de esgoto, estagcdes de tratamento, boosters, e demais componentes
do sistema;

Dimensionar e detalhar o projeto estrutural de todas as obras civis da rede de transporte
(tubulacgbes), previstas no empreendimento e das que venham a ser propostas;

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orgamento, conforme critérios da
Codevasf.

Elaborar e detalhar com as especificagdes técnicas e normas de medicéo e pagamento.

Elaborar projeto de fechamento, esquadrarias, coberturas, acabamento, instalacdes
elétricas, hidro-sanitarias, mecénicas, anti-incendio das edificagdes.

Detalhar o projeto de estrutura, de instalacdes hidrosanitarias e detalhamento das
especificagOes arquitetonicas das edificacoes;

Analisar e validar cada obra linear ou localizada prevista, da mais simples a mais
complexa, na sua concepcao e nos critérios adotados;

Atualizar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevastf.

PROJETO HIDROMECANICO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos  hidromecanicos e componentes vinculados como instalacfes
eletromecénicas e blocos de ancoragem do empreendimento.

Dimensionar e detalhar o projeto hidraulico, mecénico e eletromecéanicas
complementares;

Dimensionar e detalhar aspectos, especificacdes e normas de medigdo e pagamento de
fornecimento, entrega, armazenamento e guarda dos componentes;

Dimensionar e detalhar o projeto de montagens hidraulico, mecanico e eletromecanicas
complementares;

Dimensionar e detalhar o projeto de corte das chapas (caso necessario);

Dimensionar e detalhar a instalagdo dos equipamentos de auscultagdo, medicdo e
controle;

Dimensionar e detalhar as pecas e tubulagbes internas e externas das estacOes de
bombeamento de esgoto, se houver;

Dimensionar e detalhar a fixacdo das pecas metalicas nas estruturas de concreto;
Verificar a compatibilidade dos equipamentos e componente (adquiridos e a adquirir);
Analisar e validar as folhas de dados para aquisi¢do dos equipamentos hidromecanicos,
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elétricos e de automacao;
Elaborar o manual de operacdo e manutencao ao projeto;

Elaborar os desenhos de conjunto e de detalne de cada equipamento
hidroeletromecanico presente no sistema.

Elaborar desenhos de perfil dos interceptores, coletores-troncos e emissarios finais, bem
como de localizacdo de seus equipamentos e acessorios.

Elaborar e detalhar o dimensionamento e memorial de calculos e de descritivo de forma
detalhada da parte mecanica com descricdo dos procedimentos e formulas para
conferéncia.

Elaborar estudo de solucdes e alternativas de tubulacdes/canais levando em
consideracdo os aspectos técnicos de montagem, de instalacdo, de durabilidade, de
manutencdo, de operacionalizacdo e de economicidade (custo x beneficio) de forma a
obter uma solucdo Unica levando em consideracdes as disponibilidades técnicas do
mercado e as necessidades do projeto.

Elaborar manual de comissionamento e testes;

Detalhar e atualizar o manual e plano de manutencéo dos equipamentos, bem como do
sistema como um todo.

Elaborar e detalhar as planilhas de quantitativos e orcamento, conforme critérios da
Codevasf;

Atualizar e detalhar com as especificacdes e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO ELETRICO, REDES COLETORAS, INTERCEPTORES E EMISSARIOS
Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos elétricos, de redes coletoras, interceptores e emissarios do empreendimento.
Dimensionar e detalhar as instalacdes de forca e comando;

Dimensionar e detalhar os eletrodutos, canaletas ou galerias de cabo;

Apresentar o layout das instalagdes de forca e comando, com dimensional dos principais
equipamentos, em fungdo dos equipamentos a serem adquiridos;

Apresentacdo e conducdo da aprovacdo do projeto das subestagdes e rede elétrica das
estacOes elevatorias de esgoto junto a concessionaria local,

Analise do cadastro técnico das unidades existentes na area de interferéncia do projeto;

Analise e interpretacdo dos dados do sistema operacional das unidades existentes do
SES;

Levantamento de interferéncias, ao longo do caminhamento de projeto, como: Sistemas
de Drenagem Urbana, Linhas de Alta Tensdo, Rodovias, Ferrovias, Gasodutos,
Oleodutos, Antenas e etc;

Levantamento de estudos, planos e projetos existentes, na area de interferéncia, como:
ampliacOes ja programadas do SES e do sistema viario, Planos Diretores, Plano de
Saneamento Baésico, restricdes ambientais, restricdes relacionadas ao uso do solo e etc;

Apresentar plantas de lancamento da rede coletora indicando: rede coletora
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existente/projetada, com indicacdo dos PV's ou elementos de inspecdo, extensdo dos
trechos, diametro, declividade, cotas de assentamento e material da tubulacdo; nome
dos logradouros, tipo de pavimento e contorno dos lotes; limites das bacias e sub-bacias;

Apresentar perfis dos trechos criticos da rede coletora, indicando: PV's ou elementos de
inspecdo; profundidades e cotas de langamento; extensdo, didmetro e material da
tubulacéo;

Apresentar o detalhamento dos pogos de visita, dos elementos de ligagéo, das ligacdes
prediais e demais estruturas requeridas, indicando o arranjo das pecas que 0s compde e
a relagdo de materiais;

Apresentar o tracado do interceptor/emissario, em planta e perfil, georreferenciado, com
indicacdo: do nome dos logradouros; do tipo de pavimentacdo; dos PV's ou elementos
de ligacdo, profundidades e cotas de assentamento; extensao, diametro, declividade e
material da tubulagéo;

Apresentar projeto detalhado das travessias, contendo plantas, secdo transversal e
detalhes;

Apresentar detalhamento dos PV's e de outras estruturas requeridas (dissipadores de
energia, tubos de queda.

PROJETO CONSOLIDADO E PECAS COMPLEMENTARES
Consiste na consolidacdo e integracéo final do projeto basico/executivo e na elaboracao
de pecas complementares necessarias para licitacdo e acompanhamento da obra.

Formatar projeto consolidado integrando todos os projetos de disciplinas
especializadas.

Dimensionar e detalhar o Projeto de Servigos Complementares, incluindo canteiro,
administracdo local, O&M do canteiro, des/mobilizacdo, obras complementares.

Elaborar o Plano Integrado de Execucdo da Obra, incluindo licitagdo, licenciamento,
desapropriacdo, execucdo das obras, comissionamento, doacdo do patriménio e da
operacdo ao 0rgao competente.

Elaborar matriz de risco da contratacdo das obras.
Elaborar o Resumo Executivo do projeto.
Elaborar apresentacdo e maquete eletrénica do projeto.

Elaborar Termos Licitatérios conforme modelo da Codevasf para licitacdo da obra,
incluindo termo de referéncia, orcamento, especificacéo técnicas, normas e critérios de
medicdo e pagamento, minuta de edital e minutas de parecer técnico.

Elaborar de Termos Licitatorios conforme modelo da Codevasf para licitagcdo do apoio
a fiscalizacdo das obras, incluindo termo de referéncia, orgcamento, especificacdo
técnicas, normas e critérios de medicdo e pagamento, minuta de edital e minutas de
parecer técnico.

ESTRUTURA PROPOSTA DO RELATORIO FINAL
EB: ESTUDOS BASICOS
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3.5.1.1. Voll. Caracterizagao Social

3.5.1.2. Vol2. Caracterizacdo da Infraestrutura Existente

3.5.1.3.  Vol3. Estudo Corpos Receptores/Alternativas

3.5.1.4. Vol4. Estudo Topografico/Cartografico

3.5.1.5. Vol5. Estudo Geoldgico/Geotécnico

3.5.2. EV. ESTUDO DE VIABILIDADE

3.5.2.1. Voll. Estudo de Concepcao

3.5.2.2.  Vol2. Estudo Técnico

3.5.2.3.  Vol3. Estudo Ambiental

3.5.2.4. Vol4. Estudo Econdmico

3.5.2.5. Vol5. Estudo de Sele¢édo

3.5.2.6. Vol6. Estudo Consolidado e Pecas Complementares
3.5.3. PB: PROJETO BASICO E EXECUTIVO

3.5.3.1. Voll. Projeto Terraplanagem e Urbanizacao

3.5.3.1.1. Tomol. Relatério do Projeto

3.5.3.1.2. Tomo2. Memoriais

3.5.3.1.3. Tomo3. Orcamento

3.5.3.1.4. Tomod4. Especificacdes Técnicas

3.5.3.1.5.  Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

3.5.3.1.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
3.5.3.2.  Vol2. Projeto Elementos Civis

3.5.3.2.1. Tomol. Relatério do Projeto

3.5.3.2.2. Tomo2. Memoriais

3.5.3.2.3.  Tomo3. Orcamento

3.5.3.2.4. Tomod4. Especificacdes Técnicas

3.5.3.2.5.  Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

3.5.3.2.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, etc)
3.5.3.3.  Vol3. Projeto Hidromecanico

3.5.3.3.1. Tomol. Relatério do Projeto

3.5.3.3.2.  Tomo2. Memoriais

3.5.3.3.3.  Tomo3. Orgamento

3.5.3.3.4. Tomo4. Especifica¢bes Técnicas

3.5.3.3.5.  Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

3.56.3.3.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
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comissionamento, etc)
3.5.3.4. Vol4. Projeto Elétrico, Redes Coletoras, Interceptores e Emissarios
3.5.3.4.1. Tomol. Relatério do Projeto
3.5.3.4.2. Tomo2. Memoriais
3.5.3.4.3. Tomo3. Orcamento
3.5.3.4.4. Tomod4. Especificacdes Técnicas
3.5.3.4.5. Tomo5. Normas de Medicgdo e Pagamento

3.5.3.4.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)

3.5.3.5. Vol5. Projeto Fundiario e de Desapropriacao
3.5.3.5.1. Tomol. Relatério do Projeto

3.5.3.5.2. Tomo2. Memoriais

3.5.3.5.3.  Tomo3. Avaliacdo e orgamento

3.5.3.5.4. Tomo4. Minuta de decreto

3.5.3.5.5. Tomo5. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, cadastros)
3.5.3.6. Vol6. Projeto Consolidado e Pecas Complementares
3.5.3.6.1. Tomol. Relatério do Projeto

3.5.3.6.2. Tomo2. Memoriais

3.5.3.6.3. Tomo3. Orcamento

3.5.3.6.4. Tomod4. Especificacdes Técnicas

3.5.3.6.5. Tomo5. Normas de Medicdo e Pagamento

3.5.3.6.6. Tomo6. Anexos do Projeto (Desenhos, mapas, planilhas, manual de O&M e
comissionamento, etc)

3.5.3.6.7. Tomo7. Plano Integrado de Execugéo da Obra
3.5.3.6.8. Tomo8. Matriz de risco

3.5.3.6.9. Tomo8. Termos Licitatérios da Obra

3.5.3.6.10. Tomo9. Termos Licitatorios de Apoio a Fiscalizacdo
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PROJETOS DE EDIFICACOES
ESTUDOS BASICOS
INFORMACOES GERAIS

A concepgdo de edificagdes no ambito da CODEVASF envolve agdes de apoio aos
Arranjos Produtivos Locais (APLS);

As APLs visam estruturar a producdo nas cadeias produtivas da fruticultura,
horticultura,  apicultura, ovinocaprinocultura, mandiocultura, bovinocultura,
aquicultura/pesca, economia criativa, entre outras, com foco na agricultura familiar,
promovendo melhoria das condi¢des de producao.

ESTUDO DE CONCEPCAO

Consiste no estudo de mercado com objetivo de identificar e apresentar as demandas e
alternativas de oferta que serdo estudadas detalhadamente no estudo, e posteriormente
selecionada a melhor alternativa para implementacdo. Sugere-se a seguinte captulacao:

a) Caracterizacdo da area e problema
b) Estudo de demanda presente e potencial
c) Delimitacdo das alternativas a serem empregadas

A concepcdo da edificacdo que atendera a determinado arranjo produtivo devera
respeitar as normas sanitarias e de operacdo vigente da agroindustria;

O estudo preliminar deve abranger os aspectos sociais, econdmicos, ambientais e
politicos (legal e institucional), a caracterizacdo fisica, operacional, administrativa e
financeira, bem como outros aspectos identificados no diagnostico, abordando, no
minimo:

a) Dados gerais das localidades como: localizagéo no estado, caracteristicas climaticas
da regido, caracterizacdo dos acessos as localidades, dados populacionais, perfil
socioecondmico e demais informacdes relevantes, considerando também as
informac0es referentes as comunidades rurais.

b) Estudo de reconhecimento do sistema de abastecimento de agua, de esgotamento
sanitario, de drenagem de aguas pluviais existentes e de coleta e destinacao de residuos
solidos urbanos.

c) Levantamentos de campo (topografia) e ensaios de laboratério (geotecnia), os quais
deverdo ser executados conforme as Normas Brasileiras;

d) Programa de Necessidades abordando:
- Identificacdo da finalidade da obra ou edificagéo;
- Identificacao dos futuros usuarios;
- Definigdo das dimensdes necessarias;
- Padréo de acabamento pretendido;
- Equipamentos e mobiliérios a serem utilizados;
- Definicéo das restrigdes sociais e legais referentes ao empreendimento: Relagéo
de ambientes / usuarios / atividades / equipamentos / mobiliario;
- Caracteristicas;
- Fluxograma do processo produtivo.

O atendimento a esses normativos ird proporcionar a disponibilidade de recursos e
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estrutura para os produtores comercializarem os produtos finais e aumentarem o valor
agregado de sua producéo.

ESTUDO AMBIENTAL

O processo de licenciamento devera seguir o estabelecido pela Lei do Estado de Alagoas
de n°® 6.787/2006 (dispde sobre a consolidacdo dos procedimentos adotados quanto ao
licenciamento ambiental, das infracdes administrativas, e da outras providéncias),
devendo seguir as etapas (instrumentos) legais: Licenga Prévia (LP), Licenca de
Instalacdo (LI) e Licenca de Operacéo.

Em casos especificos, pode-se adotar o Instrumento de Licenciamento Simplificado
(LAS), quando a obra (projeto) se enquadrar na Resolu¢do Normativa do Estado de
Alagoas de n° 120/2010, onde é solicitado a LP e LI em um Unico processo, mas nao
isenta 0 empreendedor de apresentar todas documentacfes/estudos/planos/programas
requerido pelo IMA em ambas as fases.

O Orgdo Licenciador, para as anélises cabiveis, também observa o determinado pela
Resolugdo n°® 10/2018 do Conselho Estadual de Protecdo Ambiental do Estado de
Alagoas (CEPRAM), que, por sua vez, “Define os procedimentos de aprovacdo dos
processos de licenciamento de competéncia estadual, aprova a Listagem das Atividades
Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental passiveis de
licenciamento ambiental pelo Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas —
IMA/AL, entre eles, os estudos ambientais pertinentes de apresenta¢ao”.

O estudo ambiental a ser apresentado nos processos de licenciamento na fase prévia
deverd ser aquele indicado conforme a listagem das atividades consideradas
potencialmente causadoras de degradacdo ambiental passiveis de licenciamento
ambiental, conforme ANEXO | da Resolugdo CEPRAM n° 10/2018.

Salvo no caso de exigibilidade de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o érgdo
licenciador exigird os estudos: Diagnostico Ambiental — DA, Estudo Ambiental
Simplificado — EAS e Relatorio de Avaliagio Ambiental — RAA, para fins de
licenciamento de atividades potencialmente causadoras de impacto ambiental,
conforme constar da indicacdo da listagem anexa (ANEXO 1), sem prejuizo de outros
estudos exigidos em Resolugdes especificas.

Fase de licenciamento prévio (LP): Conforme Resolucdo do CEPRAM 10/2018, para
a atividade proposta, os elementos de amparo legal circunscrevem que o

empreendimento em tela deve ser licenciado através da elaboracdo e analise de um
Estudo de Conformidade Ambiental — ECA.

O EAS deve abordar a interagdo entre elementos dos meios fisico, bioldgico e sdcio
econémico, buscando a elaboracdo de um diagnostico integrado da area de influéncia
do empreendimento. Deve possibilitar a avaliagdo dos impactos resultantes da
implantacdo do empreendimento/atividade, e a definicdo das medidas mitigadoras, de
controle ambiental e compensatorias, quando couber.
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INFORMACOES GERAIS: Apresentar o contexto geral do projeto, contendo
informacdes minimas suficientes para compreensdo acerca do empreendedor,
atividade/empreendimento objeto de estudo e equipe técnica responsavel pela
elaboracdo do estudo. A equipe técnica multidisciplinar responsavel pelo EAS
devera ser composta por, no minimo, 03 (trés) profissionais, sendo eles: 01 (um)
profissional para meio fisico, 01 (um) profissional para 0 meio bidtico e 01 (um)
profissional para o socioeconémico.
JUSTIFICATIVA DA ATIVIDADE/EMPREENDIMENTO: Justificar a
atividade/empreendimento proposto em funcdo da demanda a ser atendida
demonstrando, quando couber, a insercdo do mesmo no planejamento regional e
do setor.
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO: Deve conter a descrigio
do empreendimento proposto, seu processo construtivo e produtivo, de modo a
permitir avaliar a qualidade da alternativa técnica adotada para o
empreendimento, tais como: a proposicdo de solugdes para abastecimento de
agua, tratamento e disposicdo final de efluentes liquidos, gerenciamento de
residuos solidos, emissdes atmosféricas, dentre outros.
LEGISLACAO APLICAVEL: Levantamento da legislacdo federal, estadual e
municipal incidente sobre o projeto em qualquer das suas fases.
AREAS DE INFLUENCIA: Apresentar os limites das areas de influéncia do
projeto a ser diretamente afetada pelos seus impactos, definidas como Area
Diretamente Afetada — ADA e Area de Influéncia Direta — AID. Devera ser
apresentada a justificativa da definicdo das areas de influéncia para cada meio:
fisico, biodtico e socioecondmico, acompanhada de mapeamento em escala
adequada.
DIAGNOSTICO AMBIENTAL: Neste topico, devera ser realizada descricao
e analise das areas de influéncia do empreendimento (ADA e AID), quanto as
condicOes atuais dos meios fisico, bioldgico e socioeconémico, de modo a
caracterizar a situacdo ambiental.
AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS: Identificar e avaliar os
principais impactos que poderdo ocorrer em fungéo das diversas acOes previstas

para a implantacao e operacdo do empreendimento.
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MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE CONTROLE:
Para cada impacto indicado, descrever as medidas mitigatorias, de controle ou
de compensacéo correspondente. Nos casos em que implantacdo da medida ndo
couber ao empreendedor, deverd ser indicada a pessoa fisica ou juridica
competente.
PROGRAMAS AMBIENTAIS: Indicar os programas ambientais de
monitoramento e 0s necessarios para implementacdo das medidas do item
anterior.
CONCLUSOES: Apo6s a consideragao de evidéncias, argumentos ou premissas
apresentadas, apresentar uma proposicdo final sobre a viabilidade técnica e
ambiental da atividade/empreendimento.
BIBLIOGRAFIA: Devera constar toda a bibliografia consultada e citada para
os estudos, especificada por area de abrangéncia do conhecimento. Quadros,
Tabelas e Figuras deverdo conter a fonte dos dados apresentados.
APENDICES E ANEXOS: Incluir materiais complementares ao EAS
imprescindiveis a compreensao deste. Este roteiro destina-se a empreendimento
ou atividades que ndo dispdem de roteiro especifico previsto em instrucéo
normativa do Orgdo licenciador e apresenta o contedtdo minimo a ser
contemplado.

a) Fase de licenciamento de Instalacdo (LI): O Instituto de Meio Ambiente do Estado de
Alagoas, IMA, em seu Chek Listem para abertura do processo de Licenciamento de
Instalacdo, determina que deverd ser apresentado o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos (PGRCC) da obra pretendida, visando atender o que estabelece a
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, de n° 307/2002
(Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil).

v" A Resolugdo CONAMA de n° 307/2002, em seu ART. 9°, estabelece que os Planos
de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, PGRCC, deverdo contemplar
as seguintes etapas:

I - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os

residuos;
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Il - Triagem: deveré ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucao;

111 - Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que
seja possivel, as condicdes de reutilizacao e de reciclagem;

IV - Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - Destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolucao.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRCC) devera ser elaborado por um
profissional qualificado.

ESTUDOS GEOTECNICO/GEOLOGICOS

Consiste na caracterizacdo, representacdo, detalhamento e modulacdo dos elementos
geoldgicos e geotécnicos necessarios para o dimensionamento e implantacdo de todo o
projeto.

O objetivo dos estudos geotécnicos € proceder ao levantamento de dados que permitam
o0 detalhamento das fundag6es das obras, volume de escavacdo com as quantificagfes
das categorias de material para implantacdo do empreendimento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por analise criteriosa dos servicos geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigacédo
geotécnicas.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevasf.
O Relatorio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informagoes:

a) Tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratorio;
b) Boletins de sondagens e ensaios de campo; e

c) Plano de tratamento de fundagdes e do lencol freatico, etc.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS/CARTOGRAFICOS

O objetivo desta especificacdo é estabelecer as condigdes minimas a serem observadas
no desenvolvimento de servigos de Cobertura Aerofotogramétrica com a utilizagéo de
VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado), tendo por campo de aplicacdo projetos de
sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES

O Planejamento de Atividades deve levar em consideracdo o interesse da
CONTRATANTE em manter constante comunicagdo com a CONTRATADA, néo so6
para que esta acompanhe e fiscalize a execucdo dos servi¢cos como para promover, na
medida do possivel, uma transferéncia de tecnologia que permitaa CONTRATANTE
conhecer as tecnologias utilizadas e lhe dé autonomia para manter, ampliar, atualizar,
manusear, armazenar ou, simplesmente, utilizar adequadamente o0s produtos
resultantes desta licitacao.

Além de atender as especificacbes técnicas aqui apontadas, a empresa
CONTRATADA deve conhecer e acatar as disposi¢des legais pertinentes, vigentes a
época de realizagdo dos servicos, de maneira a garantir a precisdo e qualidade dos
Servigos.

COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

Cobertura aerofotogramétrica corresponde ao conjunto de operacdes aéreas de
medicdo, computacdo e registro de dados do terreno, utilizando-se cAmera aérea, bem
como a interpretacdo dos dados levantados.

Para execugdo dos servigos, a CONTRATADA devera submeter plano de voo gréafico
e analitico a aprovacdo da CONTRATANTE.

A cobertura aerofotogramétrica devera ser executada em conformidade com o
planejamento constante no plano de voo elaborado pela CONTRATADA e,
previamente, submetido a aprovacdo da CONTRATANTE ou fiscalizacdo indicada
por esta. Além disto, todos os cuidados devem ser tomados pela CONTRATADA, de
forma a atender aos requisitos de qualidade e precisdo necessarios a aprovacao dos
produtos cartograficos finais.

A cobertura aerofotogramétrica das areas urbanizadas dos municipios deve ser
executada de maneira a se obter imagens aéreas na resolucdo geométrica de 10 cm ou
melhor;

A aeronave a ser utilizada devera ter teto operacional capaz de suportar o equipamento
fotografico de forma a ndo interferir na tomada das fotos e na sua qualidade técnica,
além de possuir receptor GPS para orientacdo da tomada das faixas de voo;

A camera devera ser instalada na aeronave, de forma tal que, a objetiva ndo seja
atingida por respingos de 6leos ou reflexos de raios solares. Caso haja vidros fixos sob

a objetiva, estes ndo devem apresentar distorgoes.

CAMERAS AEREAS

Devera ser utilizada camera aérea digital equipada com sistema Otico para fins
fotogramétricos. Essas cameras deverdo atender aos requisitos abaixo:

Devera possuir sensor de arquitetura matricial, com minimo de 25 MP pixels;
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b) Resolucdo geométrica do elemento sensor CCD minimo de 2,0 micrémetro (tamanho
fisico do pixel);

¢) Resolucéo espectral com trés bandas (Vermelho, azul e minima de 8 bits em cada banda
espectral);

d) Deveré ser dotada de um sistema inercial para possibilitar a obtengdo dos movimentos
angulares do conjunto camera fotogramétrica digital/aeronave, além de dispositivo de
georreferenciamento em tempo real, através do Sistema de Posicionamento Global —
GPS.

4.155. CONFECCAO DOS FOTOMOSAICOS

4.1.5.5.1. Para a confeccdo dos fotomosaicos digitais, as fotografias deverdo ser montadas em
faixas e estas em blocos, em meio digital e, em seguida, reproduzidas em escala que
melhor se adapte a poligonal de mapeamento, permitindo o enquadramento em
formato Al. Deverdo constar no fotomosaico as seguintes informacdes:

a) Mosaico de fotografias em baixa resolucdo para ilustracao visual da area coberta pelas
imagens;

b) Toponimia com as vias urbanas principais e 0s rios.

c) Norte, escala grafica e dados técnicos do voo, tais como: N° Licenca MD, data de

execuc¢do, numero de faixas, nimero de fotos, altura de voo e resolucao da imagem.

4.1.5.6. MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE

4.1.5.6.1. ApoOs a aquisicdo das fotografias aéreas e coleta dos pontos controle, as imagens
deverdo ser processadas em software de analise fotogramétrica, para alinhamento das
fotos e obtencdo da nuvem de pontos devendo ser possivel determinar a posicéo e a
altimetria de pontos do terreno mapeado. A nuvem de pontos coletada devera ter
precisdo horizontal melhor do que 10 centimetros e precisao vertical melhor do que 15
centimetros, com distribuicdo espacial ajustada de forma a capturar a morfologia
natural do terreno, gerando o Modelo Digital de Superficie.

4.15.6.2. A geracdo do MDS devera:
a) Apresentar as cotas de topo das edificagdes;
b) Fornecer malha interpolada por método de vizinho mais proximo com resolucdo em

formato Geotiff.

4.1.5.7. MODELO DIGITAL DO TERRENO

4.15.7.1. Devera ser empregada técnica de geoprocessamento para filtragem da nuvem de
pontos, eliminando as elevacdes incoerentes. Apoés a filtragem destas elevacgdes, deve
ser gerado o Modelo Digital do Terreno - MDT. A elaboracdo do MDT devera
considerar o seguinte:
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Na geracdo do MDT considerar somente pontos no nivel do solo, isentos de vegetacao
e elementos ndo pertencentes ao solo (veiculos, placas, postes, edificacdes, entre
outros);

Fornecer arquivos de MDT em formato GeoTiff;

Fornecer planejamento de controle de qualidade da geracdo do MDT com a devida
antecedéncia;

Fornecer arquivos com relevo sombreada em gradiente e colorido do MDT que
permitira a visualizacdo imediata das elevagdes na forma sombreada;

A partir dos pontos do MDT deverédo ser geradas curvas de nivel com equidistancia
vertical de 1,0m (um metro) e curvas mestras com equidistancia vertical de 5,0m (cinco
metros) com as seguintes especificacGes: as curvas de nivel deverdo ter tracado
continuo, devendo compor um nivel de informacdo especifico, com os respectivos

valores altimétricos incorporados como atributos, nos formatos *.shp e *.dwg.

PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Consiste no conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, de acordo com as normas técnicas pertinentes, contendo detalhamento,
complementacdo e revisdo do dimensionamento, representacdo, especificacdo e
orcamentacdo final da obra de engenharia incluindo seus elementos, componentes,
fornecimento, instalagdes e construcdes.

Cada PRODUTO foi dividido em SUBPRODUTOS, que representam Projetos
especificos para cada grupo de disciplinas do projeto.

X.1. Projeto Arquitetdnico

X.2. Projeto de Terraplanagem

X.3. Projeto Estrutural

X.4. Projeto Elétrico

X.5. Projeto Hidrossanitario

X.6. Projeto de Seguranca contra Incéndio
X.7. Orcamento

A Ordem de Servico do Produto (OSP) esta condicionada a licenca ambiental e demais
exigéncias legais.

PROJETO ARQUITETONICO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orgamentacdo dos
elementos de um edificio ou espaco arquitetonico.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucao da obra, incluindo:

- Planta de localizacdo e situacao;
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- Planta baixa;

- Cortes e fachadas;

- Planta de paginagéo do piso;
- Detalhamento de esquadrias;
- Planta de coberta;

- Planta de layout; e

- Memorial descritivo.

O memorial descritivo devera conter e descrever com exatiddo a concepcdo do projeto
arquitetdnico em conformidade com o objetivo do empreendimento.

Devera detalhar as especificacdes técnicas e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO DE TERRAPLANAGEM

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificagdo e orcamentacdo dos
processos de movimentacao de grandes quantidades de terra, rocha ou outros materiais
para aterrar ou escavar areas para a constru¢cdo do empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucdo da obra, incluindo:
- Plantas gerais do levantamento planialtimétrico do local com a indicacao dos servicos
de terraplanagem a serem executados;

- Sec¢des transversais, em espacamento compativel com a conformacéo do terrapleno,
com indicagéo da inclinacdo adotada para os taludes e das cotas finais de terraplanagem;
e

- Relatorio Técnico;

O Relatorio Técnico deve conter a descri¢do dos servicos que serdo necessarios para a
execucdo da terraplanagem para atender a finalidade da construcéo.

Devera detalhar as especificagfes técnicas e normas de medigéo e pagamento.

PROJETO ESTRUTURAL
Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orgamentacdo dos

elementos estruturais (vigas, lajes, pilares, fundacdes, entre outros), que deverao resistir
aos esforcos impostos pelo empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucdo da obra, incluindo:
- Memorial de célculo;

- Planta de locagéo;
- Planta de cargas;
- Planta de formas;
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- Detalhamento das armag0es dos elementos estruturais, com respectivos quadros de
quantitativos; e

- Cortes

O Memorial de Célculo deve conter com detalhes as alternativas de estruturas para
realizar a construcao e a justificativa para a escolha realizada.

Devera detalhar as especifica¢fes técnicas e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO ELETRICO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo dos
elementos elétricos com a indicacdo de todas as informacdes necessarias e seguras para
a construcdo do empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucdo da obra, incluindo:
- Memorial de célculo;

- Planta baixa com indicacdo de todos os pontos de iluminagéo, alimentacdo elétrica dos
ambientes e a rede elétrica interna/externa;

- Diagramas unifilares;
- Quadros das cargas de luz e forga;
- Detalhes construtivos.

Devera detalhar as especificacdes técnicas e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO HIDROSSANITARIO

Consiste no dimensionamento, representacédo, especificacdo e orcamentacdo de toda a
distribuicdo de &gua fria, dgua quente, esgoto e A&gua pluvial ao longo da
edificacdo/empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucao da obra, incluindo:
- Memorial de célculo;
- Planta baixa de agua fria, indicando a posi¢do e o tipo dos diversos aparelhos

hidraulicos, dos pontos de alimentacdo e consumo, a posi¢éo das colunas de agua, além
dos elementos de comando e o dimensionamento das redes;

- Perspectivas isometricas das tubulacdes de agua fria;
- Detalhes dos reservatorios de agua, suas ligacdes e bombas de recalque, se for o caso;

- Planta baixa de esgoto e aguas pluviais, indicando a posicdo e o tipo dos diversos
aparelhos sanitarios, os pontos de despejo e o dimensionamento das redes, além da
posicao das colunas de esgotos, de aguas pluviais e de ventilagéo;
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- Planta de coberta de esgoto e aguas pluviais, indicando a das colunas de esgotos, de
aguas pluviais e de ventilacdo;

- Detalhes construtivos.

Devera detalhar as especifica¢fes técnicas e normas de medicdo e pagamento.

PROJETO SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orcamentacdo da
totalidade de informacdes técnicas, estruturais e organizacionais com o objetivo de
minimizar e prevenir o risco de incéndio na edificacdo/empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucao da obra, incluindo:
- Memorial de célculo; e

- Planta baixa com indicacdo de todos os pontos de iluminacdo de emergéncia,
extintores, sinalizacao e, se for o caso, sistema de hidrantes e de alarme.

Devera detalhar as especificacdes técnicas e normas de medicao e pagamento.

PROJETO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Consiste no dimensionamento, representacdo, especificacdo e orgcamentacdo de um
conjunto de estruturas e solugdes que tem a fungédo de proteger pessoas e construcoes
diversas das acdes dos raios na edificagdo/empreendimento.

O projeto deve conter todos os detalhes para a perfeita execucdo da obra, incluindo:
- Memorial de célculo; e

- Planta baixa com descidas, caixas de aterramento/inspecdo, vala da malha de
aterramento, fixagdes, conexdes e etc;

- Lista de material com as respectivas quantidades

Devera detalhar as especifica¢fes técnicas e normas de medigdo e pagamento.

ORCAMENTO

Consiste na etapa que visa determinar o0s gastos para a execu¢do de um empreendimento
através da estimativa de custo de um projeto até seu resultado final.

O orcamento deve conter todos os detalhes para a perfeita execugédo da obra, incluindo:
- Planilha Orcamentéria detalhada, indicando indice de BDI e encargos sociais, fontes
e codigos de composigdes de servicos, data-base e regime de desoneracgdo adotado;

- Memodria de célculo das quantidades dos servicos indicados na planilha orgamentéria;
- Cronograma fisico-financeiro;
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- Composicbes de Custo Unitario detalhadas para composi¢cdes ndo disponiveis no
sistema SINAPI/ORSE;

- Composicao analitica do BDI;

- Composicao analitica dos encargos sociais;

- Pesquisa de mercado, se for o caso;

- Curva ABC de servigos.

ESTRUTURA PROPOSTA DO RELATORIO FINAL
EB: ESTUDOS BASICOS

Voll. Estudo de Concepcao
Vol2. Estudo Ambiental
Vol3. Estudo Geoldgico/Geotécnico

Vol4. Estudo Topografico/Cartografico
PB: PROJETO BASICO E EXECUTIVO

Voll. Projeto Arquitetonico

Vol2. Projeto Terraplanagem

Vol3. Projeto Estrutural
Vol4. Projeto Elétrico
Vol5. Projeto Hidrossanitario

Vol6. Projeto Seguranca contra Incéndio

Vol7. Projeto Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

Vol8. Orgamento
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APRESENTAGAO DOS TRABALHOS
ORIENTAGOES GERAIS

Os trabalhos de natureza técnica observardo as Normas da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT. A consultora podera substituir as normas da ABNT por
outras aceitas internacionalmente, desde que demonstre, a critério da Codevasf, que as
substituicdes sdo equivalentes ou superiores.

A consultora devera estar ciente de que as normas técnicas relativas a mao de obra,
materiais e equipamentos, referéncias a marcas, nimero de catalogos e nomes de
produtos citados nas Especificacdes Técnicas, tem carater orientativo e nao restritivo.

As normas, em qualquer hipotese, antes de sua aplicagdo, estardo sujeitas a aceitacdo
pela Codevasf.

Os relatérios, desenhos, memoriais, etc., observardo as unidades do Sistema Meétrico
Internacional. Se necessério citar outras unidades, os valores expressos nestas serdo
indicados entre parénteses, ao lado da correspondente unidade oficial.

Redacdo - o projeto e a documentacdo pertinente serdo, obrigatoriamente, apresentados
na Lingua Portuguesa, excluidos os eventuais termos técnicos especificos.

Durante a execucdo do projeto todas as pecas produzidas deverdo ser disponibilizadas
em ambiente online em nuvem (e.g., Sharepoint, Onedrive, Google Drive, Dropbox,
ICloud) de preferéncia continuamente ou com atualizagdo minima quinzenal, para
acompanhamento periédico da FISCALIZACAO.

Os PRODUTOS na verséo final/consolidada devem ser entregues na forma digital
“PDF” e digital editavel, incluindo todas as pecas, elementos e anexos (e.g. memoriais,
desenhos, modelos computacionais, dados, planilhas).

ELEMENTOS COMPONENTES

Capa (NBR - 6029) - na parte superior, nome do Ministério da Integragdo e do
Desenvolvimento Nacional e da Codevasf; no centro, titulo do projeto e a etapa
contratada e desenho ou foto (opcional); na parte inferior, do lado direito, 0 n° do
volume (algarismo arabico) e titulo do contedo, o n° do tomo (algarismo arabico) e
titulo do conteudo e parte ou anexo (alfabeto) e titulo do contetdo, o més da publicacao
e 0 nome(s) do(s) autores.

indice geral — o indice geral devera trazer cada volume/tomo e o titulo referente a cada
estudo, conforme exemplo e sequéncia: Volume 1 — Relatorio Sintese do Projeto; Tomo
| — Relatdrios do Projeto; Tomo Il — Servigcos de Campo e Laboratorio; Volume 2 —
(especificar os documentos); Volume 3 - (especificar os documentos).

Sumario - 0 sumario devera conter as principais divisdes, secdes ou partes do volume,
na mesma ordem em que a matéria é apresentada.

Listas (NBR 6029)
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Apresentacdo (NBR 6029) - a apresentagdo devera conter esclarecimentos, justificativas
ou comentarios, a data da licitacdo, o n° do edital, o n° do contrato, data e assinatura e
devera ser feita uma breve explicacdo a respeito do conteudo de cada volume que
compde o estudo.

Texto — o texto devera conter: introducédo, corpo e conclusao.

Apéndices e Anexos (NBR 6029) — matéria acrescentada no fim do documento, a titulo
de esclarecimento ou complementacéo.

Referéncias bibliograficas (NBR - 6023) - as referéncias bibliogréficas, elaboradas a
partir do material consultado, devem vir dispostas em ordem alfabética.

DISPOSICAO
Formatos de papel (NBR - 5339):

a) os desenhos e plantas dos trabalhos deverdo ser produzidos em formato Al,;

a) especificagdes, memorias de calculo, estudos e texto, em formato A4.

Paginacgéo e numeracgéo:

a) a numeracdo das paginas devera ser feita a partir da primeira pagina impressa,
excluida a capa; e

b) anumeracdo devera ser continua e em algarismos arabicos.

Formularios e tabelas - os formularios e tabelas deverao:

a) obedecer as Normas de Apresentacdo Tabular do IBGE;

b) ser numerados, em algarismos arabicos, de acordo com as respectivas secfes, em
sequéncia no texto, logo apds a primeira citacdo referente ao formulario ou tabela;

c) apresentar titulo; e

d) apresentar citaces da fonte.

Numeracéo progressiva das se¢es de um documento (NBR-6024):

a) apresentar sistema de numeracgédo progressiva das partes do documento, de modo a

permitir a exposi¢do mais clara da matéria e a localizacdo imediata de cada parte;
e

b) as secdes poderdo ser subdividas, desde que n&o sacrifiguem a concisdo do
documento, limitando-se & quinaria.

Numeragéo e registro dos documentos:

a) numeracdo - os desenhos, especificacdes, listas de ferro e material serdo numeradas
cronologicamente e de acordo com as diversas areas; e

b) registro - os documentos emitidos serdo registrados conforme padréo da Codevasf,
permitindo o controle da emissdo desses documentos pela consultora e pela
Codevasf.
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Referéncias — indicar, em cada documento, 0s outros que lhe séo referentes.

Revisdo dos documentos - o documento revisto tera indicagdo e apresentar, em local
especifico, a descri¢do das alteracGes efetuadas.

Escala (NBR -5984) - a escala do desenho serd, obrigatoriamente, ser indicada na

legenda.

Legenda (NBR - 5984):

a) as folhas de documento (desenho, lista ou especificacdo) terdo no canto inferior
direito, um quadro destinado a legenda, constando do mesmo, além do titulo do
documento, as indicacfes necessarias a sua identificacdo e interpretacéo.

b) a legenda apresentara a disposicao mais conveniente a natureza do respectivo
documento, ndo ultrapassando a largura de 175 mm;

c) alegenda contera as seguintes indicacdes, além de outras julgadas indispensaveis
para um determinado tipo de documento:

S

8.
9.

a s wn = PE

Codevasf;

titulo do projeto;
titulo do documento;
data (més/ano);
nome da contratada;

numero do documento e, se necessario, outras indicacdes para classificacdo e
arquivamento;

indicacdo de "Substitui" ou "Substituido por", quando for o caso;

assinaturas dos responsaveis pelo (a): (projeto; desenho; verificacdo e
aprovacao);

namero de revisao; e

escala.

d) a descricdo de modificacBes e as indicacdes suplementares, quando necessarias,
serdo apresentadas, preferivelmente, acima ou a esquerda da legenda.

CODIFICACAO

As instrucdes contidas no manual de codificagéo, parte integrante dos manuais de
operacdo e manutencdo da Codevasf, serdo seguidas quando da codificacdo dos
documentos.
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ORIENTACOES DOS MEMORIAIS E ORCAMENTO
MEMORIAIS

O Memorial do Projeto é o documento que detalha todos os aspectos técnicos,
metodoldgicos considerados no dimensionamento do projeto. Deve-se detalhar toda
metodologia, parametros, fontes, justificativas e consideracGes adotadas. Sugere-se a
seguinte divisao:

Memorial Descritivo deverd descrever detalhadamente o objeto projetado, seus
elementos, instalacGes, componentes construtivos e materiais, apresentando as solucées
técnicas adotadas e informando as respectivas justificativas.

Memorial de Célculo dos Dimensionamentos devera descrever a metodologia adotada
para 0 dimensionamento das grandezas envolvidas no projeto de cada disciplina,
informando todos os critérios, indices e parametros utilizados.

Memorial de Célculo dos Insumos e Quantitativos devera descrever a metodologia
adotada para o levantamento da lista de insumos e quantitativos de todos os servi¢os da
obra, dos componentes construtivos e dos materiais de construcdo baseado nas
informacBes da Representacdo Gréafica, Especificacbes Técnicas e Memorial
Descritivo.

Memorial de Céalculo dos Custos e Precos devera descrever a metodologia adotada para
0 levantamento dos custos e precos do orcamento considerando todos os servigcos da
obra, dos componentes construtivos e dos materiais de construcdo baseado nas
informagBes da Representacdo Gréfica, Especificagdes Técnicas e Memorial
Descritivo.

ORCAMENTO

O Orcamento devera relacionar, quantificar e precificar todos os materiais, insumos,
equipamentos e servicos a serem utilizados na obra. Devera contemplar todos os itens
do Projeto e das EspecificacBes Técnicas da obra, na mesma sequéncia e com a mesma
descricao.

O Orgamento devera observar as normativos legais e orientacdes do Tribunal de Contas
da Unido (TCU), bem como modelos, orientagdes e normativos apresentados pela
Codevasf.

O Orcamento deveré ser apresentado em formato editavel de planilha (.xIxs)

Cada servico sera objeto de uma linha, e correspondera a um item. As colunas serao, no
minimo:

a) Numero do item;

b) Data-base do custo unitario;

c) Descricdo do servico;

d) Unidade de medida;

e) Quantidade;
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f)  Custo Unitario;

g) BDI;

h)  Preco Unitério;

i)  Preco unitario total,

j)  Preco total do item.

k) Identificacdo da obra;

I)  Numero da revis&o;

m) Data da emissao.

Né&o deverdo ser utilizadas unidades de medidas genéricas, tais como verba, conjunto
ou ponto.

Deverd ser apresentada a Curva ABC dos servigos e insumos, onde sera explicitado, por
exemplo, o efetivo de mao de obra necessario para execu¢do da obra, discriminado por
tipo de profissional.

Deverdo ser apresentadas as Composi¢des do Custo Unitario de cada item do
Orcamento.

O Cronograma Fisico-Financeiro devera representar, de forma grafica, 0 momento em
que cada servico sera realizado durante a execucao da obra. Devera indicar também as
interdependéncias entre 0s servigos e 0 caminho critico.

Devera ser avaliada a necessidade de NOTAM (Notice to Airmen) devido a obra, que
sejam de interesse direto e imediato a seguranca, regularidade e eficiéncia da navegacédo
aérea.

O Memorial de Célculo do Orcamento devera descrever a metodologia adotada para a
orcamentagdo do empreendimento.

Devera ser apresentado o detalhamento da taxa de BDI, indicando todos os itens que a
compdem.

Deverd ser avaliada a necessidade de aplicacao de BDI diferenciado para equipamentos
e materiais relevantes (por exemplo, materiais betuminosos)

Devera ser apresentado o detalhamento dos Encargos Sociais, tanto para os empregados
horistas quanto para os mensalistas, caso previstos, indicando todos os itens que 0s
compdem.

Devera ser avaliada a necessidade de aplicacdo dos efeitos da desoneracéo da folha de
pagamento, realizando os devidos ajustes nos Encargos Sociais e nas taxas de BDI.

O Orcamento devera ser construido considerando e utilizando informacdo e
metodologias de Sistemas de Custo Referenciais, principalmente:
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SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil
da Caixa Econémica Federal (CEF);

SICRO - Sistema de Custos Referenciais de Obras de Transporte do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT);

Sistemas de Custos Estaduais, os quais destacam-se: SIURB/SP; EMBASA/BA,
SUDECAP/MG; SCO/RJ; AGETOP/GO; CAERN/RN; SEINFRA/CE; ORSE/SE;
CAESB/DF.

Estatisticas e indices econdmicos e de mercado, e.g., IBGE e FGV.

Legislacdo de Referéncia.

a)

b)

d)

Decreto 7.983/2013, que estabelece regras e critérios para elaboracdo do orcamento
de referéncia de obras e servicos de engenharia, contratados e executados com
recursos dos or¢camentos da Unido;

Lei 13.303/2016, que dispde sobre o estatuto juridico da empresa publica, da
sociedade de economia mista e de suas subsidiérias, no ambito da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios

Lei 8.666/1993, que regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitacGes e contratos da Administracdo Publica e da outras
providéncias.

Demais leis e normas infralegais

Manuais de referéncia.

a)
b)
c)
d)

Caderno de Encargos da CODEVASF;
Manual de Metodologias e Conceitos do SINAPI da CEF (2018);
Cadernos Técnicos do SINAPI;

Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 1 - Metodologia e
Conceitos do DNIT (2017)
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ORIENTACAO DA MODELAGEM EM BIM
OBJETIVO

Maximizar a eficiéncia da producéo através da ado¢do de uma abordagem coordenada
e consistente para trabalhar em BIM.

Definir as normas, e melhores préticas que garantam a entrega de alta qualidade e
melhor coordenacao nos desenhos técnicos durante todo o ciclo do projeto.

Garantir que os arquivos BIM digitais sejam estruturados corretamente e assim permitir
um compartilhamento mais eficiente de dados num ambiente colaborativo entre as
equipes multidisciplinares.

E OBRIGATORIO A CONTRATADA EM ELABORAR TODO PROJETO OU
PECAS ESPECIFICAS EM BIM, DEVENDO SEGUIR AS SEGUINTES
ORIENTACOES.

ORIENTACOES GERAIS

O projeto a ser desenvolvido devera ser concebido dentro de uma visdo sistémica
integradora do contexto deste ao desenvolvimento regional, devendo demonstrar que
esta apto as demais propostas de desenvolvimento existentes e planejados para a regido.

As planilhas de orcamentaria devem ser apresentadas conforme critérios da Codevasf;

Organizar e apresentar os estudos em reunides técnicas e/ou Audiéncias Publicas em
conjunto com a Codevasf, quando exigidas pelos 6rgdos oficiais, ou julgadas
convenientes para esclarecimento as populacGes da area do empreendimento.

Proceder aos eventuais estudos e ajustes que sejam exigidos pela Codevasf e/ou que
venham a ser requerido em decorréncia do planejamento participativo do publico e
interesse. Sempre que necessario, a Contratada devera consultar os 6rgdos das diversas
esferas da administragdo, bem como institui¢des relevantes.

Integram, também, ao presente escopo a elaboracao e apresentagdo geral do projeto em
3D (sketchup).

Os projetos seréo disponibilizados em modelagem BIM (Modelagem de Informacédo da
Construcdo), com nivel de detalhamento adequado ao objeto proposto (LOD) e
compativel o Autodesk Revit (extensdo.rvt) e ou Civil 3D (extensdo.dwg), alem dos
arquivos em formato Adobe PDF com a extensdo em “pdf”.

Devera ser gerada uma Maquete Eletronica 3D, por meio da modelagem BIM, para fins
de divulgacéo do empreendimento, com as seguintes caracteristicas:

e) conter todos os elementos presentes no sitio aeroportuario capazes de representar
as caracteristicas mais importantes do empreendimento, com superficies em cores
e texturas fidedignas;

f) ser humanizada, ou seja, com pessoas, veiculos terrestres e aeronaves, em
quantidade minima de 4 unidades;
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g) conter extracdo de imagens, a escolha da Codevasf, incluindo cenas do interior e
exterior das edificacbes, com resolucdo igual ou superior a 2400 x 1800 pixels,

h) produzir video demonstrativo 3D, incluindo cenas panorédmicas percorrendo todo
projeto, cenas do interior e exterior das edificagdes (caso pertinente), com
resolucgéo igual ou superior a 1920 x 1080 pixels

i) deverdo ser entregues 0s arquivos das imagens e videos, além do arquivo original
desenvolvido na concepcao da Maquete Eletronica.

Dentro desse conceito, eventuais incompatibilidades entre as disciplinas deverdo ser
identificadas com a atividade de detecgéo de interferéncias e corrigidas no ambiente da
plataforma de modelagem, através da compatibilizacdo dos projetos. Devendo as
analises de compatibilidades entre as disciplinas, a serem realizadas pela na presenca
da equipe de fiscalizacdo da Codevasf e formalizada. Com isso, busca-se minimizar a
ocorréncia de conflitos, para que a execucdo da obra seja otimizada.

O conjunto devera incorporar também a modelagem tridimensional de todas as
disciplinas, bem como possibilitar o trabalho em equipe sobre 0 mesmo arquivo BIM.

O modelo deve proporcionar a obtencdo automatica dos quantitativos que serdo
utilizados no Orcamento, contendo tabelas com a indicacdo destes quantitativos e dos
numeros referentes a cada item no Orcamento.

Os arquivos deverdo obedecer aos seguintes critérios:

Os projetos deverdo ser modelados em 4D do BIM, contendo o planejamento e as
estimativas por fase, possuindo recurso de associacao bidirecional entre a interface de
planejamento 4D, o Microsoft Project ou similar e a interface do modelo;

Permitir a interoperabilidade das disciplinas no ambiente da plataforma de modelagem
com os arquivos IFCs (Industry Foundation Classes) das disciplinas modeladas nos
formatos IFC 2x3 ou IFC4 da especificacdo da ISO/PAS 16739;

Os elementos, componentes e objetos utilizados nos projetos deverdo conter em sua
COmpOosIcao 0S servicos necessarios para a quantificacdo desses servigos dos Projetos
Executivos Modelados e Modelo de Execucéo da Obra (Modelo 4D);

Modelos devem ser e estar compatibilizados em todas as fases de projetos;

Os elementos de construcao desenvolvidos nos modelos BIM deverdo estar em nivel de
detalhamento, geométrico e ndo geométrico, adequado a modelagem dos elementos,
aderente a fase de Projeto Basico, permitindo a compatibilizacdo e orgamentacéo
analitica a partir do modelo;

A Consultora devera fornecer os arquivos originais desenvolvidos na concepgéo. Estes
arquivos devem conter todos os parametros, grupos de componentes (familia) e
templates utilizados, de todas as Disciplinas do Projeto Basico nos seus arquivos nativos
e IFC. Os modelos em IFC devem conter elementos editaveis, de forma que ndo serdo
aceitos objetos ndo editaveis;

Os arquivos deverdo ser entregues separados por disciplinas nos formatos nativos e no
formato IFC. Os modelos das disciplinas complementares deverdo ser relacionados e
associados (federados) ao modelo de Arquitetura, através da definicdo de um ponto de
referéncia unico que serve de origem para o sistema de coordenadas que orienta o
projeto, de maneira a permitir a visdo de um modelo central. Esta modelagem devera,
ao final, estar totalmente compativel com as solucdes desenvolvidas pelos projetos
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complementares;

O arquivo BIM Arquitetdnico devera conter ao menos trés tabelas: a de ambientes com
as respectivas areas Uteis, a de acabamentos e a de elementos e componentes;

Todas as folhas de desenho deverdo possuir modelo de carimbo Unico;

Todos os modelos BIM deverdo ser georeferenciados aos marcos implantados no sitio
do empreendimento.

Os conteudos das pranchas deverdo ser gerados diretamente do modelo BIM de cada
Disciplina, garantindo a parametrizagdo dos contetdos gerados com o modelo, ndo
sendo admitidos arquivos exportados e editados em outros softwares de projeto.
Deverdo ser entregues a Codevasf os arquivos nativos do software de modelagem usado
para o desenvolvimento dos projetos de cada Disciplina e os respectivos arquivos IFC,
bem como os arquivos em PDF de cada prancha gerada nos softwares de modelos.

Deverdo ser entregues os arquivos das imagens, além do arquivo original desenvolvido
na concepc¢do do Modelo BIM.

Para gerenciamento e fiscalizacdo do desenvolvimento da modelagem das informacdes
da construcdo para cada disciplina de projeto, devera ser gerado um arquivo Unico em
formato IFC, que devera conter todos os elementos de projeto e vistas.

Os arquivos referentes ao modelo de informacéo da constru¢do em formato IFC deverao
ser criados pela contratada relacionados com as etapas de projeto.

Também deverdo ser entregues os documentos que contenham as seguintes informacoes
extraidas do modelo, como:

j)  Detalhes;

k) Anotacdes;

I) Quadros de quantitativos de objetos;

m) Quadros de quantitativos de materiais;

n) Lista de pranchas/folhas;

0) Lista de revisoes; e

p) Pranchas/Folhas.

Para a avaliacdo das interferéncias, conflitos e da integridade do Modelo BIM deveréo
ser gerados arquivos do modelo no formato nativo dos softwares utilizados e no formato
IFC.

Os modelos deverdo estar ligados através de referencial comum, a ser definido pela
disciplina de arquitetura, de maneira a possibilitar a visdo de um modelo central quando
processados em softwares especificos de analise de modelos, como “Solibri”,
“Navisworks” ou “Tekla BIMsight”.

O processo de aprovacdo dos projetos constard de entregas quinzenais em formato
eletrénico dos modelos dos projetos das disciplinas em desenvolvimento, nos formatos
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“IFC”, “.PDF”, “.BCF” e nos formatos nativos dos softwares utilizados, como por
exemplo “.PLA”, “DGN”, “RVT”, “.VWX”, “PRJ”, “.TKS”, “.DDS”, entre outros,
ou o conjunto de pastas dos arquivos gerados.

SISTEMA DE TRABALHO EM BIM
Boas praticas

Subdividir os arquivos modelo por disciplinas e evitar que ultrapassem os 100 Mb de
tamanho;

Todas as alteracfes nos Modelos deverdo ocorrer em 3D;

Os arquivos de projeto ndo deverdo ter “worksets” definidos, caso seja necessario o uso
devera ser justificado mediante consulta prévia ao CONTRATANTE;

Nao esta previsto a utilizacdo de “Design Options”, por isso ndo deverdo ser criadas
opcOes diferentes de projeto;

Nao deverao ser importadas pranchas em “.dwg” para o arquivo de projeto, caso exista
informacdo em DWG relevante, esta devera ser entregue separadamente;

Diretorios e arquivos deverdo ser organizados e nomeados estritamente de acordo com
o disposto neste documento e, em sua omissdo, conforme as normas vigentes (ASBEA
e ABNT);

As unidades de desenho deverdo ser metro e milimetro;

A indicacdo do norte devera constar na planta de locacdo, situacdo, cobertura e planta
baixa. Devera ser definida no arquivo modelo numa vista configurada na orientacdo de
“True North™;

9% ¢¢

Todos os modelos deverdo ser arquivos compativeis com as extensdes “.rvt”, “.rfa” e
“.rte” do aplicativo Autodesk Revit 2016;

O detalhamento exagerado na modelagem dos elementos construtivos pode originar a
criacdo de arquivos demasiados grandes e comprometer o desempenho do trabalho. Por
esse motivo, elementos com tamanho inferior a 50 mm nédo deverdo ser modelados.
Exemplo: A dobradi¢a de uma porta ndo devera ser modelada como elemento;

A forma de modelar devera respeitar a realidade construtiva, de forma que as planilhas
dos quantitativos sejam realistas;

Todos os elementos modelados deverdo ser criados com respectivas categorias, isto €,
paredes deverao ser criadas com comando de paredes (Walls), os pisos deverdo ser com
as ferramentas de piso (Slab); as vigas estruturais deverdo ser criadas na categoria de
Viga estrutural (Structural Beam), etc.

Tipos de arquivos
Os projetos das diversas disciplinas serdo desenvolvidos nos seguintes tipos de
arquivos:

Arquivos de Projeto (Modelo CIVIL 3D) — DWG

Arquivos de Projeto (Modelo BIM) — RVT,;
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Arquivos de Biblioteca (Template)- RTE;
Arquivos de Publicacdo — PDF ou DWF, para 2D e NWC e NWD, para 3D;
Arquivos interoperabilidade — IFC.

Arquivos de Projeto

O projeto Arquitetonico e os demais projetos de engenharia deverdo obrigatoriamente
ser desenvolvidos com o uso do BIM (Modelagem da Informacdo da Construcéo)
através de software, devendo os mesmos ser entregues nos seguintes formatos: RVT e
IFC 2x3 (conforme defini¢do da ISO-PAS-16739:2013).

Todos os modelos BIM deverdo ser entregues de tal forma que seja possivel a
publicacdo de todas as pranchas do respectivo projeto e a extracdo de informacdes e
dados dos elementos do modelo (projeto) que serdo utilizadas para compor as tabelas
de quantitativos e orcamento.

O conjunto de elementos do modelo BIM devera representar as caracteristicas fisicas
e funcionais de um componente que sera utilizado na constru¢do do edificio. Um
importante aspecto do BIM é a sua capacidade de conter informagdes do edificio.
Essas informacdes sdo definidas em relacdo as propriedades geométricas e nao
geomeétricas do elemento.

Exemplo de parametros geométricos:
a) Dimensdes;

b) Area;
c) Volume;
d) Peso;

e) Identificacdo.
Exemplo de pardmetros ndo geométricos:
a) Custo;
b) Sistema de classificacéo;
c) Marca;
d) Propriedades térmicas;
e) Tipo de montagem.

Os elementos de construcéo utilizados nos modelos BIM deverdo respeitar o LOD 400
definido pelo documento E202 da AIA - Building Information Modeling Protocol
Exhibit, que define a tabela de elementos do modelo - Exhibit 2008 ou o LOD 350 da
publicagdo mais recente deste documento “Level of Development Specification -
Version: 2013”, da mesma organizacdo AIA citada acima, que servird de guia para
definicdo da modelagem dos elementos construtivos.

Arquivos de Templates

Todos os arquivos de projeto foram criados a partir do respectivo arquivo de
biblioteca, assim sendo, foram utilizados diferentes “templates” para cada disciplina.

Defini¢des basicas que ndo deverao ser alteradas sao:
a) Unidades de trabalho;
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b) Tabela de espessuras;

c) Tabela de tipos de linhas;

d) Tabela de hachuras;

e) Estrutura de navegador de vistas.

7.3.2.3.3. Sempre que existir a necessidade de criar novas familias ou tipos de familias a
normatizagdo existente no arquivo de “template” devera ser respeitada.
7.3.2.3.4. Mais informag0es sobre os “templates” no ANEXO 3
7.3.2.4.  Arquivos de Publicacao
7.3.2.4.1. Ao final de cada revisdo e de cada etapa do projeto, devera ser gravado um conjunto
de arquivos de publicacdo que devera ser entregue em conjunto com 0s respectivos
arquivos de projeto.
7.3.2.4.2. A extracdo dos arquivos devera ser efetuada diretamente do arquivo de projeto. Nao
serdo aceitos arquivos exportados e editados no editor de CAD para composi¢édo
gréafica das pranchas e utilizacdo de programa de planilha para publicacéo final.
7.3.2.4.3. Os arquivos de publicacdo (conjunto de informagdo extraidas do arquivo de projeto)
poderdo ser de diferentes formatos de arquivo ndo editaveis como, por exemplo, PDF
ou DWF.
7.3.2.4.4. Os formatos de NWC e NWD correspondem a arquivos de publicacdo dos modelos
3D e serdo utilizados na compatibilizacdo das diferentes disciplinas e na revisdo de
projeto.
G Trabalho em progresso »| Arquivos
Modelo 3D Vistas BIM Pranchas e planilhas publicados
"‘I‘ Direto do BIM
e L
» BT

7.3.3.

7.3.3.1.

Exportado CAD

preTyy

171 ¢ 1
[

For Info Only For Info Only

Exportado planilha

]

Sugestdo de fluxo de trabalho de um projeto centralizado em BIM.

Com objetivo de coordenar os varios modelos das diferentes disciplinas, delineamos
abaixo nossa abordagem da coordenacao dos varios modelos:

a) Passo 1: Utilizar o Modelo de Arquitetura como base de referéncia para
demais modelos especificos.

b) Passo 2: Cada disciplina devera vincular o Modelo de Arquitetura ao seu
préprio modelo (que age como hospedeiro para 0 modelo vinculado) e utilizard o
modelo vinculado como base para seu préprio trabalho de desenho. O processo de
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referéncias externas “LINK” como posicionamento automatico em origem com
origem (Auto-Origin to Origin) devera ser adotado.

c) Passo 3: Utilizar as ferramentas de colaboracdo (Copy/Monitor) que ajudam
0s projetistas multidisciplinares a copiar e monitorar seletivamente elementos do
modelo arquitetdnico que fornecerdo informacdes ou influenciardo seus proprios
desenhos, bem como elementos que possuem interdependéncias entre os desenhos.
Para simplificar o fluxo de trabalho e ndo prejudicar o desempenho do modelo
hospedeiro, 0s projetistas deverdo copiar apenas 0s elementos que forem
necessarios para a coordenagdo do trabalho com outros membros da equipe.
Usando a vinculacao cruzada de modelos, as equipes de desenho deverao revisar,
monitorar e coordenar as mudangcas feitas por todos os membros da equipe. Esta
abordagem permitird que a checagem de interferéncias e a revisdo da coordenacéo
do modelo acontecam mais cedo e com mais rapidez, fazendo com que esses passos
essenciais sejam finalizados regularmente como parte de um processo interativo de
desenho.

d) Passo 4: A medida que o desenho evolui e se adapta para responder aos
requisitos e as oportunidades de todas as disciplinas do projeto, toda a equipe
podera se atualizar com a ultima versdo do modelo de projeto integrado. Com estas
atualizacdes, os membros da equipe poderdo continuar a avancar e refinar seus
desenhos individuais em seus proprios modelos, sempre em coordena¢do com o
modelo integrado. Este processo permitira que toda a equipe participe da avaliagcdo
das opcdes de desenho propostas e contribua com seus conhecimentos para
encontrar as melhores opcGes de desenho, com base em reflexdes amplas de carater
multidisciplinar. A verificacdo de interferéncias devera ser feita internamente no
software entre as vérias disciplinas.

FORMATACAO PADRAO PARA DESENHOS

Todos os desenhos relativos a projetos de Arquitetura e Engenharia deverdo ser

executados através de programa compativel com as extensdes “.rvt”, “.rfa” e “.rte” do
aplicativo Autodesk REVIT 2016 CIVIL 3D 2018.

O projeto Arquitetonico e os demais projetos de engenharia deverdo, obrigatoriamente,
ser desenvolvidos com o uso do BIM (Modelagem da Informagéo da Construgéo) e
todos os elementos deverdo ser modelados a fim de permitir sua interoperabilidade
atraves do padrédo IFC (Industry Foundation Classes) - IFC 2x3 (conforme definicao da
ISO-PAS-16739:2013).

Os projetistas deverdo utilizar os arquivos “template” de cada disciplina fornecidos pelo
CONTRATANTE como base para execucdo dos desenhos,

Apbs o desenvolvimento dos projetos e antes de sua entrega, devera ser efetuado o
comando “Purge” (limpeza do arquivo) e a checagem de interferéncias entre as
disciplinas possibilitando a compatibilizacdo dos projetos.

Os arquivos deverao ser entregues separadamente por disciplina (Arquitetura, Estrutura,
Hidrossanitario, Instalagdes Mecanicas - Ar Condicionado, Elétrico e de Telematica).
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Qualquer sugestdo de alteracdo ou inclusdo nos padrBes apresentados deverd ser
previamente submetida a analise do CONTRATANTE.

Os arquivos de publicacdo resultantes do trabalho (extensbes .dwg, .dwf, e .pdf,)
deveréo obedecer aos seguintes parametros:

Cumprir o previsto nas normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
relativas a simbologia e desenho técnico, dentre elas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)
)

NBR 10068 / 1987 - Folha de Desenho: Leiaute e Dimensdes;

NBR 10126 / 1987 - Cotagem em Desenho Técnico;

NBR 10582 / 1988 - Apresentacdo da Folha para Desenho Técnico;

NBR 6492 /1994 - Representacdo de Projetos de Arquitetura;.

NBR 8402 /1994 - Execucdo de Caractere para Escrita em Desenho Técnico;

NBR 8403/1994 - Aplicacdo de Linhas em Desenho - Tipos de Linhas - Larguras
das linhas;

NBR 8196 /1999 - Desenho Técnico: Emprego de Escalas;
NBR 13142 /1999 - Desenho Técnico: Dobramento de Copias;
NBR 14611 / 2000 - Desenho Técnico - Representacdo de Estruturas Metéalicas.

NBR 7191 / 1982 - Execucdo de Desenhos Obras de Concreto Simples ou
Aramado;

NBR 5444 /1989 - Simbolos Graficos para Instalacdes Elétricas Prediais;
NBR 14100/ 1998 - Protecdo Contra Incéndio - Simbolos Gréficos para Projeto;
NBR 8160 /1999 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario Projeto e Execucao;
NBR 15848 / 2010 - Sistemas de ar condicionado e ventilacéo;

NBR 17240/ 2010 - Sistemas de deteccado e alarme de incéndio

CEE — 134 — Modelagem de Informacéo da Construcao;

NBR ISO 12006-2 / 2010 - Construcéo de edificacdo - Organizagdo de informacéo
da construcdo;

NBR 15965-2 / 2012 - Sistema de classificacdo da informacdo da construcéo.

Os formatos de folhas deverdo ater-se as seguintes dimensoes:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

A0, 1189 x 841 mm

A0 encolhido, 1054 x 841 mm
Al, 841 x 594 mm

Al estendido, 950 x 594 mm
A2, 594 x 420 mm

A3, 420 x 297 mm

A4, 210 x 297 mm

Serdo admitidas variagbes minimas nas dimensdes destes formatos em funcéo da area
atil de plotagem dos diversos equipamentos existentes;
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Todos os desenhos deveréo ser executados considerando que uma unidade no desenho
corresponde a 1 m no mundo real;

Os desenhos deverdo ser impressos utilizando as escalas usuais de arquitetura e
engenharia, a saber: 1:1; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000

As entidades criadas deverdo possuir tipo de linha e cor "by layer™;

Os estilos de texto deverdo utilizar fontes padrdo do Windows. Preferencialmente
utilizar a fonte "Arial™;

Os textos deverdo ser criados com alturas de letras tais que, quando impressas,
obedecam aos valores abaixo (altura em mm / régua de normografo): 1.0 / 40; 1.5/ 60;
2.0/80;2.5/100;3.0/120; 3.5/140; 45/ 175;5.0/200; 6.0 / 240; 7.5/ 290
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